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Zadanie 1. POMOCE DYDAKTYCZNE DO PRACOWNI GEOGRAFICZNEJ:

Lp. Nazwa llosé Jedr!ostka Opis
miary |

1. | Globus konturowy 15 szt Sreqnica: min. 25 cm, zaznaczone kqntury Iad@w, siatkgl kartograficzna oraz granice panstw, mozliwo$¢ pisania po

powierzchni mazakami sucho$cieralnymi, w zestawie mazaki i ggbka.
2. | Mapa $cienna 1 szt Wyrn.iary' rpin. 1§0x150 cm: Polskg. M. ogéln.ogeogrgfi_czna / M_apa do ¢wiczen,

mozliwo$¢ pisania po powierzchni mazakami suchoscieralnymi
3. | Kompas kartograficzny 6 szt. z linijka i 4 skalami
4. | Plansza: Krajobrazy Polski 1 szt. Battyk, wybrzeze, 130x90 cm, laminowana, z drazkami
5. | Plansza: Krajobrazy Polski 1 szt. Tatry Wysokie, 130x90 cm, laminowana, z drazkami
6. | Plansza: Krajobrazy Polski 1 szt. Rolniczy, 130x90 ¢cm, laminowana, z drazkami
7. | Plansza: Krajobrazy Polski 1 szt. Wielkomiejski, 130x90 cm, laminowana, z drgzkami
8. | Duzy globus fizyczny 1 szt. $rednica 42 cm
9. | Globus z trasami odkrywcow 1 szt. podswietlany, Srednica 25 cm
10. | Maty Globus fizyczny 6 szt. $rednica 22 cm

Scienna wyttaczana mapa
1. , y L P 1 szt. Zawiera dane polityczne, dane na temat uksztattowania terenu, ro$linno$ci, populacji gtéwnych miast
geofizyczna $wiata
12 Mapa plastyczna dna 1 Plastyczna (wypukta) mapa wykonana z cienkiego tworzywa sztucznego umozliwia studiowanie nie tylko rzezby
" | oceanicznego szt. kontynentow, ale takze dna oceanicznego w trzech wymiarach. Wymiary mapy: 99 x 66 cm.
10 plansz laminowanych z drgzkami
. Plansza: Krajobrazy Swiata — Antarktyda 130x90 cm, laminowana
. Plansza: Krajobrazy Swiata — Arktyka 130x90 cm, laminowana
) . Plansza: Krajobrazy Swiata — Australia i Nowa Zelandia 130x90 cm, laminowana

13. | Krajobrazy Swiata/komplet 1 szt. . Plansza: Krajobrazy Swiata — Las Réwnikowy Wilgotny 130x90 cm, laminowana

. Plansza: Krajobrazy Swiata — Pustynia Goraca 130x90 cm, laminowana
. Plansza: Krajobrazy Swiata — Rafa Koralowa 130x90 cm, laminowana

. Plansza: Krajobrazy Swiata — Sawanna 130x90 cm, laminowana

. Plansza: Krajobrazy Swiata — Step 130x90cm, laminowana
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9. Plansza: Krajobrazy Syviata - Tajga 130x90 cm, laminowana
10. Plansza: Krajobrazy Swiata — Tundra 130x90 cm, laminowana

SKLAD | czesci "Atlasu” segregator (tom 1) 11 foliogramow: 1. 1. Spojrzenie na $wiat 2. Swiat - mapa fizyczna 3. Swiat -
mapa konturowa 4. Swiat - mapa polityczna 5. Swiat - mapa krajobrazowa 6. Swiat - widok z Kosmosu 7. Swiat - strefy

14, Atlas Foliogramow cz1 szt czasowe lI. 1. Spojrzenie na Europe 2. Europa - mapa fizyczna 3. Europa - mapa konturowa 4. Europa - mapa polityczna 2
czyste folie naktadkowe opisy foliograméw karty zadaniowo-sprawdzaj. (do powielania)

W II cze$ci "Atlasu"segregator (tom 11)15 foliograméw: II. 1. Spojrzenie na Azje 2. Azja — mapa fizyczna 3. Azja — mapa
konturowa IV. 1.Spojrzenie na Afryke 2. Afryka — mapa fizyczna 3. Afryka — mapa konturowa V. 1. Spojrzenie na Ameryke
; : Pn. 2. Ameryka Pn. — mapa fiz.

5. Atas Foliogramow cz2 szt 3. Ameryka Pn. —mapa kont. VI. 1. Spojrzenie na Ameryke Pd. 2. Ameryka Pd. — mapa fiz. 3. Ameryka Pd. — mapa kont. VII.
1. Spojrzenie na Australie 2. Australia — mapa fizyczna 3. Australia — mapa konturowa opisy foliogramoéw karty zadaniowo-
sprawdzaj. (do powielania)

16. | Globus zoologiczny szt. niepods$wietlany, srednica 22 cm
Pakiet klasowy pieciu gnomondw z matrycami do nanoszenia obserwaciji (do powielania)

17. | Gnomon szt. estetyczne, drewniane podstawy, nie sg zakonczone ostro, lecz oble. Rzucajg ostry, wyrazny cief. Pakowane w poreczne,
zamykane pudetko z nacietymi ggbkami. Wysoko$¢ przyrzaddw: ok. 21 cm.

Model poruszany jest za pomocg systemu przekfadni i poruszany lub ustawiany recznie, podSwietlany bateryjnie (wytacznik)
— mozna go wiec przemieszczaC swobodnie, a wykonany jest z plastiku i metalu. Na podstawie umieszczono informacje
18. Stonce, Ziemia i Ksigzyc w ruchu ot (oznaczenia w j.ang lub polskim.) o porach roku na potkulach pdtnocnej i potudniowej oraz oznaczenie 12 kolejnych
- tellurium ' miesiecy; Plaska figurka cziowieka z tworzywa sztucznego, ktorg mozna za pomocg np. plasteliny przytwierdzaé
prostopadle na globusie, aby bada¢ zmiany dtugosci rzucanego przezen cienia wraz ze zmiang o$wietlenia. Wymiary
catkowite pomocy dydaktycznej: 31,5 x 21 x 40,5 cm.
Mapa $cienna: Europa. M. . o _ _
19. | Polityczna/Rozmieszczenie szt Skala: 1: 4,0(.)0 000 Formaty: 160 x 1 20 cm PIans;a Iamlpowar}a dwu§tronn|§ folig strukturalng o podwyzszonej
udnosai wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane p&twatki z zawieszeniem sznurkowym.
Mapa $cienna,Polska. M.
20. | ogoInogeograficzna/Podziat szt. Mapa $cienna, dwustronna, 1:750 000, 100x98 cm.
administracyjny
94, | Mapa Scienna: Polska. Geologia- ot | Skala: 1:850 000 Formaty: 160 x 120 cm Plansza laminowana folia strukturaing o podwyzszonej wytrzymatosci na

tektonika/Geologia-stratygrafia

rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Taoiae)

* X %

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny g

* ¥
* 4

Projekt ,,Krzemowa Dolina Kopra”

wspotfinansowany ze Srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa L6dzkiego na lata 2014-2020

Lodowiec alpejski — aktywny

22, Sestaw szt. Kolorowy przestrzenny
Model sktada sie z 5 czesci utozonych na dopasowanej drewnianej podstawie z rantem zabezpieczajacym zsuwaniu sie
Powstawanie uskokow, zrebu i modeli. qugle s przestrzenng (mozna j_e oglqda{; z4 stron_i z géry? i wykonane 532 koIoroyvego twgrzywa sztucznggo,.
23. | rowu tektonicznego - model szt Przedstawiajg krajobraz 3-wymiarowo z widocznymi w przekroju podtuznym warstwami skalnymi — na kazdym modelu wida¢
: dad ' od 4 do 5 warstw skalnych rozréznionych wyraznie kolorami. Gérna powierzchnia modeli to widok krajobrazu w kolorystyce
rozkiadany zielono-z6tto-niebieskiej (rzeki i doptywy).
Wymiary: 47 x 25,5 x 15 cm.
; ; Modele z tworzywa sztucznego, nie pomalowane, reprezentujace powierzchnie z wulkanami, lodowcami, uskokami i
Rodzaje uksztattowania . . L D
24, owierzehni Ziemi — zestaw szt. pofatdowang (gory fatdowe, g. zrebowe, g. wulkaniczne, lodowce gérskie). Wielkos¢ kazdego modelu: 12x12 cm. W sktad
P zestawu wchodzi 5 kompletéw modeli (razem 20 szt.) do pracy w grupach + instrukcja.
-~ Scienna mapa szkolna przedstawiajaca rozmieszczenie najwazniejszych typéw gleb na obszarze Polski, dodatkowo
23:| Mapa Scienna, Polska. Gleby szt zobrazowana przyktadami wybranych profili glebowych. Zwijana, oprawiona w drazki. Wymiary: 160x120 cm.
Gleba Plus — zestaw Starannie opracowany zestaw 20 doswiadczen wraz z omdéwieniem dla prowadzacego zajecia (od teorii do wnioskow) oraz
26. doswiadczaln szt. zestawem niezbednego wyposazenia laboratoryjnego (cylindry, szalki Petriego, zlewki, pipety, peseta, fiolki z korkami, lejki,
y sito i siatka, saczki, lupy, szpatutka dwustronna, fopatka do gleby itd.) i substancji , w tym reagent ze skalg kolorymetryczna.
Arania N Zestaw, w ktorego sktad wchodza: 1) przyrzad do pobierania préb glebowych 2) nierdzewna topatka, 3) szpatutka
Zestaw do pobierania prob , ; i v uE PRI g e a’ )
27. lebowvch szt. dwustronna z jednym koricem wygietym do pobierania niewielkich préb lub zsypywania/mieszania ich, 4) stoj z szerokq
g y nakretka, 5) podtuzny pojemnik do gromadzenia préby gleby, takze w postaci profilu.
Komplet 8 elementow zawiera 6 sit oraz pojemnik z pokrywa i stuzy do oddzielania elementéw gleby. Sita o $rednicy 10 cm
kazde, majq rézne gestosci oczek. Sita oraz dodatkowy pojemnik mozna ustawia¢ jeden na drugim, przykry¢ pokrywg i bez
28. | Sita glebowe szt. problemdw przesiewac glebe, rozdzielajac i grupujac jej elementy wedtug wielkosci, co pomoze ustali¢ sktad i typ badanej
gleby. Metalowe sita wbudowane sg w dna plastikowych walcowatych pojemnikdw i posiadajg nastepujaca numeracje
(numery sit): 5, 10, 35, 60, 120 oraz 230 oraz otwory (w mm): 3,35/1,70/0,43/0,25/0,13 /0,071 mm.
Barwy gleb - 5 probek gleb 1 - gleba czerwona, 2 — czarnoziem (bogaty w zwigzki wapr)ia) 3 — czerwonoziem 0 min. zaw. préchnicy, przyktad IIAT -
29. satonionveh w tworzvwie szt. lateryt 5 — regosol. Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary
piony y pomocy dydaktycznej: 14 x 6,5 x 1,8 cm.
Film DVD: Typy siedliskowe . . . . .
30. lasow szt. Film DVD: Typy siedliskowe laséw — Bory / Bory i lasy mieszane
Plansza Scienna: Polskie Parki
31. szt. Plansza oprawiona w drewniane drgzki, laminowana. Wymiary planszy: 90x130 cm.

Narodowe
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Mapa $cienna, Polska. Ochrona
przyrody

Skala: 1:600 000 Format: 160 x 120 cm Plansza laminowana folig strukturaing o podwyzszonej wytrzymatosci na

52, rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym. Mapa konturowa po drugiej stronie

1 szt.

Mapa $écienna, 160x120 cm:
33. | Polska. Gospodarka, przemyst i 1 szt.
ustugi / rolnictwo

Skala: 1:650 000 Formaty: 160 x 120 cm Plansza laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na
rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.

1 - ropa naftowa

2 - detergent syntetyczny

3 - plastik

4 - lekarstwo

5-guma

6 - wiékno/przedza syntetyczna
7 - ruda aluminium

8 - aluminium

9 - ruda miedzi

10 - miedz

11 - ruda zelaza

12 - stal (stop zelaza i wegla)
Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej:
14 x6,5x1,8 cm.

34. | Kopaliny i produkty ich przerobu 1 szt.

1 - LUPEK MIKOWY (LYSZCZYKOWY) /przyktad skaty przeobrazonej/
2 - KWARC /surowiec przemystu ceramicznego, budowlanego /

3 - GIPS /surowiec przemystu ceramicznego/

4 - PIRYT /zrédto zelaza/

Mineraty — rudy metali i surowce 5-MAGNETYT fzrodio zelazal

35 | mineralne, 9 okazow zatopionych | 1 szt. 6 — CHALKOPIRYT /zrédto miedzi/

w tworzywie 7 -BOKSYT /zrédto aluminium/

8 — APATYT /zrédto fosforu/

9 — SKALEN (szpat polny) /minerat skato- i glebotwérczy/

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej:
14 x6,5x 1,8 cm.

36 | Kolekcja popularnych rud metali 1 szt. 15 probek wazniejszych rud o wielkosci ok. 2,5 x 2,5 cm

4
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(15 okazdw)

37

Wegiel (rozne) i produkty jego
przerobu - 14 probek
zatopionych w tworzywie

szt.

1 - lignit

2 - wegiel bitumiczny

3 - antracyt

4 -gaz

5 - wtokno

6-guma

7 - koks

8 - amoniak (jego zwigzki)

9 - naftalen

10 - nawoz

11 - pestycyd

12 - lekarstwo

13 - barwnik/farba

14 - smota weglowa

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku.
Wymiary pomocy dydaktycznej: 18 x 14

38.

Edukacyjna mata podiogowa 3,5
m x 0,9 m. Biodegradacja
odpadow w czasie

szt.

Mata wykonana jest z gietkiego, zwijanego tworzywa sztucznego z nadrukowanymi zdjeciami réznych rodzajow odpadow
oraz sekwencjami czasowymi (tygodnie, miesiace, dziesiatki lat, setki lat, tysiace lat),

Mata pokryta jest specjalnym transparentnym laminatem podtogowym bardzo odpornym na $cieranie. Te pomoc
dydaktyczng mozna mocowacé lub rozktada¢ na podtodze lub innych ptaskich powierzchniach. Mozna jg takze na state
przytwierdzac¢ do podtogi tak jak wyktadzine, uzywajac do tego dwustronnej taSmy do wyktadzin. Mate mozna przechowywac
takze w formie zwinietej.

Wymiary maty: 90 x 350 cm (= dtugo$¢: 3,5 metral).

39.

Turbina wodna — model

szt.

model turbiny wodnej podigczanej do zrodta wody, z transparentng szybg z przodu umozliwiajacg obserwacje jej pracy.
Turbina podtaczona jest do matego generatora wytwarzajacego prad, ktorego dziatanie (przeptyw) widoczne poprzez m.in.
(zawarte w zestawie!) $wiecqcq zarowke, obracajace sie koto barw i inne elementy obwodu.

40.

Zestaw demonstracyjno-
doswiadczalny Energia
stoneczna

szt.

fotoogniwo (ogniwo fotowoltaiczne) i przewody
podstawka fotoogniwa

termometr

szkto powiekszajace

silniczek elektryczny
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$migto

podstawka silniczka

lustro paraboliczne

podstawka pod lustro paraboliczne

lustro ptaskie

lupa podwajna

kolorowe filtry z uchwytem — 4 rdzne

probéwka

podstawka probdwki

stojak do probdwki

gumki

spinacze do papieru z gtowkg

plastikowe koluszka

nitka

plastikowe paski

arkusze-wycinanki z ksztattami (ptaki, iluzje,...)

Przyktadowe doSwiadczenia i eksperymenty zawarte w kolorowej instrukcji:
Promienie stoneczne (energia stoneczna) ogrzewajg powietrze

Film DVD: Biomasa na cele

41. szt. Film moze by¢ na innym no$niku
energetyczne
Film DVD: Odnawialne zrédta , . L .
42, . . szt. Film moze by¢ na innym no$niku
energii dla rolnictwa
Mapa $cienna regionalna, Mapa $cienna regionalna, dwustronna Skala: 1: 185 000 Formaty: 100 x 120 cm Mapa $cienna laminowana folig
43. dwustronna woj. todxkie szt. strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.
44. | Zestaw do testowania mineratow szt. W sktadzie: buteleczka z kroplomierzem, magnes, ptytki do wykonywania rys (szklana, czarna, biata), gwozdz, lupa.
skaty magmowe: 1. obsydian * 2. granit * 3. bazalt * 4. scoria * 5. ryolit
45, | Zestaw 15 podstawowych skat ot skaty osadowe: 6. itotupek * 7. tuf wapienny * 8. piaskowiec * 9. zlepieniec (in. konglomerat) * 10. wapien
" | do testowania z lupkg ' skaty metamorficzne (in. przeobrazone): 11. tupek krystaliczny * 12. marmur * 13. kwarcyt * 14. gnejs * 15. tupek
lyszczykowy.
46. | Pakiet klasowy do badania szt 15 fragm. skalnych 20 réznych skat (razem 300 szt.) oraz dodatkowo: 100 cm3 pokruszonego granitu, 30 fragm. halitu,

ponad 2 kg okruchéw wapiennych i po 40 dag wysuszonej gleby z pozioméw A i B. Zestaw zawiera wystarczajacy ilo$¢

6
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mineratéw

materiatu do indywidualnych i grupowych praktycznych ¢wiczeA, w tym np. badania fizycznych wtasnosci skat i mineratéw.
Prébki sg oznaczone.

fragmenty skat i mineratéw wielkosci 3-4 c¢m: piryt (,zloto glupcéw”), scorig, obsydian, granit gruboziarnisty, marmur, szpat

47. | Ciekawe skaty i mineraty szt. : : .
islandzki (odmiana kalcytu).
48. | Zestaw Klasowy skat i mineralow szt Zawiera 50 prébek (ok. 2,5 X 2’5C”]) z takich grup jak: skaty osadowe, magmowe i metamorficzne, rudy, kamienie
szlachetne oraz okazy wg skali twardosci.
49 Zestaw — Z czego powstajg 15 fragmentdéw skat i mineratdw, ktére rozdrobnione stajq sie gtownymi sktadnikami gleb oraz probki gleb ("produkty finalne")
" | gleby? szt. demonstrujace ich strukture i skfad.
Parametry mikroskopu:
okulary szerokopolowe WF10x/20 z muszlami ocznymi oraz regulacjq dioptrii na jednym okularze;
rozstaw okularéw (in. odlegto$ci pomiedzy zrenicami obserwatora): 55-75 mm
obiektyw: 2x (wymienny)
powiekszenie: 20x
Mikroskop stereoskopowy 20x, pole widzenia: 10mm
50. | . . szt. Podstawa-stolik wyposazona w:
niepod$wietlany D . .
sprezynujace tapki do mocowania preparatu
dwustronng odwracang czarno-biatg ptytke
Opcjonalne wyposazenie (do dokupienia):
obiektywy 1x, 3x, 4x, 6x
okulary szerokopolowe WF5x, WF15x, WF20x.
5 lat gwaranciji.
Skala:1: 12 000 000
51 | Mapa Scienna Azji, Mapa t Format: 160 x 120 cm
" | polityczna/konturowa szt " , . . , -~ N . .
Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na rozdzieranie, oprawiona w drewniane
potwatki z zawieszeniem sznurkowym.
Mapa Scienna: Azja. o . _ . o
- Skala: 1: 10 500 000 Format: 160 x 120 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na
52. | Uksztattowanie szt. o . . . . . :
. - rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.
powierzchni/Krajobrazy
53 Mapa scienna: Afryka. M. szt Skala: 1: 10 500 000 Format: 160 x 120 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na

ogblnogeogr./ Mapa do éwiczen

rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.

7
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Mapa $cienna: Ameryka Pin.

Skala:1: 7 500 000 Format: 120 x 160 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na

54. | Uksztattowanie powierzchni szt. Co . ! X : ; )
. rozdzieranie, oprawiona w drewniane pétwatki z zawieszeniem sznurkowym.
IKrajobrazy
55 Mapa $cienna: Ameryka Ptn. M. ozt Skala:1 : 7 500 000 Format: 120 x 160 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatoéci na
" | Gospodarcza ' rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.
Mapa $cienna: Ameryka Pid. o . . ) . o
- Skala:1: 7 500 000 Format: 120 x 160 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na
56. | Uksztattowanie szt. N . . g . . )
. L rozdzieranie, oprawiona w drewniane potwatki z zawieszeniem sznurkowym.
powierzchni/Krajobrazy
57 Mapa scienna: Ameryka Ptd. M. - Skala:1 : 7 500 000 Format: 120 x 160 cm Mapa $cienna laminowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymatosci na
" | ogolnogeogr./ Mapa do ¢wiczen ' rozdzieranie, oprawiona w drewniane pétwatki z zawieszeniem sznurkowym.
Mapa $cienna: Australia i o ' o . ) . , o
58. | Oceania. Uksztattowanie szt Skala:1 : 7. 500 000lFormat. 120 X 160 cm Mapa scienna Ialm|nowana folig strukturalng o podwyzszonej wytrzymato$ci na
. N rozdzieranie, oprawiona w drewniane pétwatki z zawieszeniem sznurkowym.
powierzchni/Krajobrazy
59. | Globus konturowy, podswietlany szt Glopus 0 sr’ednlcy 25 cm z zaznaczonymi konturami ladow, siatkg kartogrgfpznq oraz_granicami panstw. Po povylerzchn|
mozna pisa¢ mazakami sucho$cieralnymi (dotgczone wraz z gabka). Po podswietleniu widoczna kolorowa mapa polityczna.
60. | Globus konturowy szt Glopus 0 sr,ednlcy 25 cm z zaznaczonymi konturami ladéw, siatkg kartograficzng oraz granicami panstw. Po powierzchni
mozna pisa¢ mazakami sucho-Scieralnymi (dotaczone wraz z ggbka).
61 Model do skupiania energii Pomoc demonstracyjna, sktada si¢ z duze-go lustra parabolicznego (w ksztatcie misy) o$rednicy 30 cm zamocowanego na
" | stonecznej szt. statywiez podstawg oraz wysiegnika wychodzacegoze Srodka lustra zakonczonego miedzianymnaczyniem.
W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 13 naturalnych okazéw przedstawiajgcych etapy
przeobrazenia zupetnego jedwabnika morwowego:
1-jaja
2 - $wiezo wyklute larwy (gasienice)
62. | Cykl zyciowy jedwabnika szt |3 9asienicapo 2. linieniu

4 — gasienica po 3. linieniu

5 — gasienica po 4. linieniu

6-7 — gasienica na lisciu morwy

8 — kokon (zbudowany z jednej nitki oprzedu!)
9 - poczwarka
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10 — motyl, samiec (owad doskonaty - imago)

11 — motyl, samica (owad doskonaty - imago)

12 — jedwab

13 - tkanina jedwabna

Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktyczne;j:
16,5x 7,8 x 2 cm.

Ropa naftowa, jej destylacja i

W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 12 szklanych fiolek z prébkami ropy naftowej i jej
pochodnych powstajacych w wyniku destylacji atmosferycznej i prézniowej w instalacjach CDU/VDU, {j. destylacii
atmosferycznej (ang. Crude Distillation Unit) i instalacji destylacji prézniowej (z ang. Vacuum Distillation Unit). Fiolki
natozone sg na schemat tych kolumn/wiez frakcjonujacych znajdujacy sie wewnatrz bloku z tworzywa.

63. produkty szt W szklanych fiolkach widoczne sg probki od surowej ropy naftowej przez benzyne, nafte, lekkie i ciezkie oleje napedowe,
poprzez oleje smarowe, az po parafine u asfalt.
Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej:
18 x 14 x 2,4 cm.
W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 7 naturalnych okazéw przedstawiajacych elementy cyklu
rozwojowego bawetny:
1-lis¢
2 — paczek kwiatowy
3 — kwiat przed zapyleniem

64. | Cykl rozwojowy bawetny szt. 4 — kwiat po zapyleniu
5 - torebka nasienna
6 — peknieta torebka nasienna
7 - nasiona
Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej:
13,5x9x3,5¢cm.
Lekka, poreczna lupa powiekszajgca. Jest dwustronna umozliwiajac wybor wielkoSci lupy i jej powiekszenia — z jednej strony

65. | Lupa plastikowa dwustronna szt. znajduje sie lupa powiekszajaca 3x o Srednicy 30 mm; z drugiej strony jest to lupa o powigkszeniu 6 x i $rednicy 13 mm.
Cato$¢ wykonana z tworzywa sztucznego; dtugosé: 7,5 cm.

66 Pakiet wskaznikowy pH gleby, ozt 50 ml roztworu wskaznikowego (ok. 100 testow) oraz zafoliowana skale kolorymetryczna wra z z transparentnymi

" | grupowy ' zamykanymi fi olkami do prébek testowych.
67. | Waga elektroniczna, przenosna z szt. przeno$na ("kieszonkowa") 1g/max. 1000g. Posiada funkcje tarowania oraz odrebne pamieci do wagi opakowania i
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kalkulatorem

zawarto$ci. Zasilana 3 bateriami AAA (1,5V) z funkcjg automatycznego wytaczania po 4 minutach "bezruchu" (oszczedzanie
baterii). Powierzchnia ptyty wazacej 80x70 mm. Dodatkowo wbudowany kalkulator do dokonywania obliczen.

68.

Walizka 4 miernikow
elektronicznych do pomiarow
Srodowiskowych

szt.

Walizka metalowa wyscietana dopasowanymi piankami zawiera serie miernikéw cyfrowych — 4 nowoczesne, ergonomiczne
przyrzady do pomiarow ekologicznych (Srodowiskowych):

Miernik natezenia dzwieku, cyfrowy, 30..130 dBA

Luksomierz 0...200.000 Ix z funkcjg min.-max

Anemometr wiatrakowy elektroniczny z pomiarem temperatury

Miernik wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza

10
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Zadanie 2. POMOCE DYDAKTYCZNE DO PRACOWNI BIOLOGICZNEJ:

Lp. Nazwa llosé Jedr!ostka Opis
miary
Kamera-mikroskop jest prostym urzadzeniem cyfrowym powigkszajgcym badane przedmioty do 200x i
podtaczanym przez dowolny port USB (do komputera, tablicy itp.). Dzieki gietkiej szyi, podswietleniu LED (6 szt.)
1. Kamera- mikroskop z gietkg 1 szt oraz podstawie mozna jg dowolnie ustawi¢ nad obserwowanym obiektem wyostrzajac obraz pokrettem zoom, a
szyjq flexi ' takze wykona¢ zdjecie cyfrowe wciskajac przycisk umieszczony w podstawie. Pomoc dydaktyczna przydatna na
lekcjach przyrody i biologii, ale nie tylko, oraz do pracy indywidualnej uczniéw, jak i demonstracji przez
nauczyciela. Rozdzielczos¢ obrazu 1,3 MP. Kompatybilna z wersjami Windows XP, Vista oraz Windows 7.
2| Model komorki zwierzecej 2 szt Duzy, demonstracyjny model komdrki zwierzecej wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, umieszczony na
' podstawie. Tréjwymiarowy i wyrazny. Wysoko$¢ pomocy: ok. 45 cm.
Model komérki roglinnej, Modeli komorki roslinnej, wykonany z tworzywa sztucznego, na podstawie. Trojwymiarowa powierzchnia przekroju
3 budowa 2 szt. komérki, wyraznie przedstawione $ciany komérkowe oraz zywe kolory . Wymiary catkowite pomocy: 41,5x30x7,5
cm.
Plansza: Komérki i tkanki, Plansza prezentuje budowe komorki ro$linnej, komorki zwierzecej oraz bakterii. Dodatkowymi elementami sg
: ryciny tkanek ro$linnych i zwierzecych wzbogaconych w niektérych przypadkach o ich zdjecia spod mikroskopu
4 ;30.)( kg 0 (’Tm’ laminowana, z L szt biologicznego. W przypadku bakterii dodatkowo umieszczono kilka zdje¢ mikroskopowych kolonii bakterii. Plansza
razkam jest duza i czytelna, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka. Wymiary: 130x90 cm.
Aparat w postaci potaczonej rurki kapilarnej, wygietej i kalibrowanej oraz strzykawek do Sciggania i pomiaru
Aparat do doswiadczen z wydzielonego gazu (tlenu) przez rosline wodng (polecana: moczarka kanadyjska, Elodea canadensis). llo$¢
5 fotosvntez 4 szt. wydzielanego tlenu mozna bada¢ przy zmiennych parametrach takich jak temperatura wody i iloS¢ dostepnego
yntezy Swiatta. Cato$¢ zamocowana na tablicy o wym. 22 x 15 c¢m z tylng podporka do stawiania. Wymiary catkowite
pomocy: 30x22x15 cm.
Kaktus - komérki z krysztatkami soli Dziki bez czarny - todyga, p.pp. Dziewanna - wielokomdrkowe wioski
6 Komorki roslinne - 10 1 ot |Pokrywajace lis¢ Rozmaryn - lis¢, p.pp. Stonecznik - lisc, p.pp., w skérce widoczne wioski wielokomérkowe Lilia
preparatéw mikroskopowych ' wodna - fodyga z aerenchyma, p.pp. Jasnota biata, p.pp. fodygi (kwadratowy) Ziemniak - przekrdj Ziarna pytku,
rézne Lodyga ro$linna - wyizolowane naczynia wigzki przewodzacej
Tkanki cztowieka zdrowe, cz. | 1.Rozmaz krwi ludzkiej 2. Komdrki nabtonkowe z jamy ustnej cztowieka 3. Miesien prazkowany, p.pd. 4. Mézg
7 |- 10 preparatow 1 szt. cztowieka, p.pp. 5. Migdatek cztowieka z weztami chtonnymi, p.pp. 6. Pluco cztowieka, p.pp. 7. Skora ludzka, p.pd.
mikroskopowych 8. Zotadek cztowieka, p.pp. 9. Szpik kostny (czerwony) 10. Jadro ludzkie, p. pp.
8 | Tkanki cztowieka zdrowe, cz. 1 szt. 1. Skéra ludzka, p.pp. (widoczne torebki wiosowe) 2. Slinianka, p.pp. 3. Mézdzek, p.pp. 4. Bakterie jelitowe
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[l - 10 preparatow (czlowieka) 5. Plemniki - rozmaz, p.pp. 6. Migsien sercowy, p.pp. i p.pd. 7. Kos¢ ludzka, p.pp. 8. Tkanka watroby,
mikroskopowych p.pp. 9. Sciana jelita, p.pp. 10. Nerka, p.pp. warstwy korowe;
Kropla wody pefna zycia — 10 1. Okrzlemkil- réan formy 2. EugI’ena zielona - wiciowiec 3. Pantofelki - orzeski z hodowli sianowej 4. Rozwielitka
9 Lo 1 szt. 5. Oczlik - widtonogi 6. Jednokomérkowe glony 7. Plankton stodkowodny 8. Stutbia, p.pp. 9. Robak ptaski, p.pp. 10.
preparatéw mikroskopowych . e . s
Bakterie wody silnie zanieczyszczonej
_ ] Laseczka sienna (Bacillus subtilis) Paciorkowiec mleczny (Streptococcus lactis) Bakteria gnilna - pateczka jelitowa:
40 | Bakterie - 10 preparatow 1 ot | 0dmieniec pospolity (Proteus vulgaris) Bakteria jelitowa - pateczka okrgznicy (Escherichia coli) Pateczka duru
mikroskopowych ' rzekomego (Salmonella paratyphi) Pateczka czerwona (Shigella dysenteriae) Gronkowiec ropotwérczy
(Staphylococcus pyogenes) Bakterie z jamy ustnej Bakterie serowe Bakterie z zaczynu
Bakterie, 21 réznych — model 21 modeli \{vyko’nany(.:h z twprzywa sztucznego, przytwierdzo_nych do t_ablicy i pre;entujqcych 21 ré?'nych bakterii -
" |, 1 szt. ich ksztattow (Srednica kazdego modelu: 8 cm). Wszystkie bakterie sg podpisane nazwg facinska. Wymiary
Scienny . N
catkowite tablicy: 71 x 40 x 3,5 cm.
& _ Na tablicy umieszczone sg przestrzenne, kolorowe modele 12 typéw tkanek roslinnych (tkanki state, proste i
Typy tkanek ro$linnych ) ’ ot S o ; oo
12 L 1 szt. ztozone), w tym m.in.: tkanka migkiszowa, asymilacyjna, miekisz powietrzny, tyko, drewno, tkanka wzmacniajaca
model Scienny .
(kolenchyma). Wymiary: 60 x 45 cm (gteb. 4 cm).
Cebula, p.pd. * Cebula, mitoza « Czosnek, kwiat z zalaznig ¢ Lilia, li§¢ « Lilia, pytek ¢ Lilia, pylnik « Lilia, zalgznia ¢
Swiat roglin jednolisciennych - Lilia, kwiat, p.pp. * Lilia, pylnik z tkankg zarodnikotwdrczg ¢ Lilia, znamie stupka z pytkiem ¢ Storczyk (Orchis),
13 | 25 preparatow 1 szt korzen powietrzny, p.pp. * Kosaciec (Iris), skorka ¢ Kukurydza, korzen ¢ Kukurydza, mtoda todyga, p.pp. *
ikrosk h ' Kukurydza, fodyga, p.pp. * Kukurydza, mtoda todyga, przekroj « Ryz, korzen, p.pp. * Ryz, fodyga, p.pp. * Ryz, lis¢,
Mmikroskopowyc p.pp. * Pszenica (Triticum), korzen, p.pp. *Pszenica (Triticum), fodyga, p.pp.* Pszenica (Triticum), li$¢, p.pp.* Liscie
rosliny jedno- i dwuliScienneje Lodygi rosliny jedno- i dwuliScienneje Korzenie rosliny jedno- i dwuliSciennej
« Wyka (Vicia), mitoza * Pelargonia, mtoda todyga, p.pp. * Pelargonia, li¢, p.pp. « Stonecznik, korzen, p.pp. *
Stonecznik, todyga, przekrj « Kanianka (Cuscuta), pasozyt na zywicielu ¢ Figowiec sprezysty, lis¢, p.pp. * Wilec
Swiat roélin dwulisciennych — ziemniaczany (Ipomoea batatas), in. batat, p.pp. « Tasznik (Capsella), li$¢ zarodkowy, przekrdj ¢ Tasznik
14 | 25 preparatow 1 szt (Capsella), przekroj rozwij. sie kwiatu * Jaskier (Ranunculus), mtody korzen, p.pp. « Marchew zwyczajna, p.pp. *
ikrosk h ' Dynia (Cucurbita), przekrdj (1) « Dynia (Cucurbita), przekréj (2) « Lis¢ bawetny, p.pp. * Racznik posp. Przekrdj liscia
MIKToSkopowye typowej rosliny dwulisciennejs Wywtocznik (Myriophyllum), p.pp. fodygi rosliny wodnejs Grzybien biaty, p.pp. todygi
ro$liny wodnej* Ziemniak, p.pp. bulwy z ziarnami skrobis Lipa (Tilia), todyga jednoroczna, p.pp.+ Oleander (Nerium),
li$¢, p.pp. Tyton (Nicotiana), li$¢, p.pp.« Wierzba (Salix), todyga, p.pp.
15 Histoligia (CZLOWIEK) - 1 1. mbzdzek 2. okreznica 3. rdzen kregowy 4. dwunastnica 5. trzustka 6. tetnica i zyta 7. $ledziona 8. przetyk
ZESTAW 25 PREPARATOW szt. 9.tarczyca10. jadro 11. sperma 12. watroba 13. nerw 14. nerka 15. wios 16. jajnik 17. skéra 18. jelito cienkie19.
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MIKROSKOPOWYCH mig$nie rozciagniete / prazkowane20. miesnie serca21. szyjka macicy22. wyrostek robaczkowy23. gruczot sutkowy
(sutek)24. macica25. zotadek
Cykl rozwojowy sosny — W przezroczystym blpku z tworzywa szf[ucznego zatopion_ych jest 5 nqturalnych oka;évy przgdstawiajqcych 4
. elementy cyklu rozwojowego sosny oraz igte sosny: 1 — kwiatostan meski 2 — szyszka Zeriska (jednoroczna) 3 —
16 | elementy, 5 okazow 8 szt. L : . . . R
tonionveh w t . szyszka zenska (drugoroczna) 4 — nasiono 5 —igla  Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w
Zalopionych w tworzywie zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm.
_ W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopione sg 4 naturalne okazy przedstawiajace rézne systemy
17 Systemy korzeniowe - 4 okazy 4 ot |Korzeniowe: 1 - korzen palowy 2 - korzenie przybyszowe 3 — korzefi powietrzny 4 — korzen wiazkowy —Blok
zatopione w tworzywie ' opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy
dydaktycznej: 8,8 x 5,8 x 1,8 cm.
. . ] W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 6 naturalnych okazéw przedstawiajgcych stadia
Rozwoj fasoli - 6 okazow rozwojowe fasoli: 1 - nasiono 2-3 — kietkujace nasiono 4-6 — wyksztatcanie korzeni (4), licieni (5), todygi i lisci ()
18 . . 4 szt. e ; . \ A
zatopionych w tworzywie 6 — mtoda roslina fasoli Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku.
’ Wymiary pomocy dydaktycznej: 16,5 x 7,7 x 1,8 cm.
19 PRZEKROJ LODYGlI ” Model przedstawia, w przekroju podtuznym i poprzecznym, budowe todygi rosliny dwuliéciennej (Phaseolus
ROSLINY DWULISCIENNEJ Szt | yulgaris) w powigkszeniu ok. 250x. Wymiary: 34 x 34 x 26 cm.
, Model 3-wymiarowy wykonany z kolorowego tworzywa sztucznego, na podstawie. Przedstawia fragment korzenia
STOZEK WZROSTU ze stozkiem wzrostu, przedstawiony w dwoch przekrojach — podiuznym i poprzecznym. Widoczne m.in. takie
20 |KORZENIA - MODEL W 2 2 szt. | elementy jak: wiosniki, skorka (epiblema), kora pierwotna, egzoderma, przestwory komorkowe, endoderma, ziarna
PRZEKROJACH skrobi, perycykl (okolnica), proto- i metaksylem, tyko, rdzen oraz zgrubienia spiraine i pierScieniowe. Wymiary
catkowite pomocy dydaktycznej: 41 x 21,5 x 12,5 cm.
Cykl rozwojowy bawetny, 7 W' przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 7 naturainych okazéw przedstawiajacych
. : elementy cyklu rozwojowego bawetny: 1 - li$¢ 2 — paczek kwiatowy 3 — kwiat przed zapyleniem 4 — kwiat po
21 | okazdw zatopionych w 2 szt. : . . ; ; . ,
i . zapyleniu 5 — torebka nasienna 6 — peknieta torebka nasienna 7 - nasiona Blok opakowany w kieszen babelkowg
worzywie i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 13,5 x 9 x 3,5 cm.
22 Model wigzki przewodzace; 1 Demonstracyjny model wigzki przewodzacej rosliny dwulisciennej wykonany z trwatego tworzywa sztucznego,
rosliny dwuli$ciennej szt powiekszony w stosunku do naturalnej wielkosci ok. 550x. Na podstawie. Wymiary: 28 x 12,5 x 12,5 cm.
Model strukturalny liécia, 3- Duzy, demongracyjlny model pr;edstawigjqcy szczegé%owp str,u'kture liscia, wykonany z trwa’rggo tworzywa
23 . 1 szt. | sztucznego, trojwymiarowy (na zdjeciach widok modelu z dwdch réznych stron). Na podstawie. Wymiary: 15 x 43 x
wymiarowy 21 cm.
24 | Model kwiatu z zalaznig i 1 szt. Model kwiatu brzoskwini (przekrdj podtuzny) ukazujgcy budowe wewnetrzng tego rodzaju kwiatow
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zalgzkiem okrytozalgzkowych. Na modelu doktadnie przedstawiono budowe wewnetrzng zalgzni, otaczajgce jq preciki, stupek
oraz znamie stupka. Model wykonany z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego. Umieszczony na stabilnej
podstawie utatwiajacej jego ekspozycje. Model stanowi okoto 8- krotne powigkszenie kwiatu brzoskwini.
1. Ples$n chlebowa (Rhizopus), sporangia 2. Ple$h chlebowa (Rhizopus nigricans) 3. Zainfekowane zyto /lub/ Rdza
zdzblowa na lisciu pszenicy 4. Pedzlak 5. Pedzlak — strzepki z zarodnikami 6. Kropidlak (Aspergillus) 7. Kropidlak
25 Zestaw 15 preparatow 1 szt (Aspergillus) — strzepki z zarodnikami 8. Drozdze (Saccaromyces) 9. Drozdze — podziat przez paczkowanie 10.
mikroskopowych grzybow ' Kustrzebka (Peziza) — apotecjum, przekréj 11. Ustilago tritici — grzyb wywotujacy chorobe pszenicy 12. Ustilago
zeae - przekroj grzyba, widoczne chlamydospory 13. Coprinus — przekrdj grzyba, widoczne zarodniki 14. Porost —
przekrdj czesci wegetatywnej (thallus) 15. Porost — przekrdj przez apotecjum (miseczke)
Rozmnazanie roslin — zestaw Pateczki bakterii Glon morski (Focus thallus), p.pp. Snieé zbozowa - zarodniki grzyba Sosna - kwiatostan meski z
2 |10 . 1 pytkiem Sosna - pytek z pecherzykami powietrznymi Szczypiorek jednoliscienny - zalgznia, p.pp. Lilia - pylnik z
preparatow szt. . . . : . . . : . . o
. dojrzewajacym pytkiem, p.pp. Tulipan - zalaznia z zalgzkami, p.pp. Irys / kosaciec (Iris) - nasiono z zarodnikiem,
mikroskopowych p.pp. Ziemniak (Solanum) - mtody owoc,
97 Prasa do ro$lin zielnych 5 Prasa do roslin zielnych wykonana z petnych ptyt drewnianych, dodatkowo dokrecanych Srubami zapewniajacych
(petna) odpowiedni, regulowany nacisk na okazy roslinne umieszczane wewnatrz. Podstawowy wymiar: ok. 45 x 30 cm.
1. Nabtonek ptaski ptaza 2. Nabtonek ptaski wielowarstwowy 3. Nabtonek sze$cienny 4. Nabtonek jednowarstwowy
walcowaty 5. Nabtonek dwurzedowy migawkowy walcowaty 6. Nabtonek migawkowy 7. Nabtonek przej$ciowy 8.
Komorki i tkanki zwierzece — Tkanka wioknista (ogon szczura) 9. Tkanka siateczkowa 10. Tkanka tuszczowa 11. Chrzgstka szklista 12.
. Chrzastka sprezysta 13. Chrzastka widknista 14. Kos¢ cztowieka 15. Rozwdj kosci — chrzastka stawu palca ptodu
28| zestaw 25 preparatow T 1 S2t 146, Krew (ryba) 17. Krew (ptak) 18. Krew (ludzka) 19. Miesiert prazkowany (widkna, jadra) 20. Migsied gfadki nie
mikroskopowych podlegajacy woli 21. Migsien serca (poprz. prazk.) 22. Migsien i $ciegno — przekroj
23. Komérki nerwu (przekrdj rdzenia kregowego), 24. Nerw, rozne przekroje25. Zakonczenia nerwu ruchowego
mie$ni miedzyzebrowych
1. Tasiemiec - czon, p.pp. 2. Tasiemiec - jaja, p.pd. 3. Wosien krety - larwy w mieéniach 4. Swidrowce w rozmazie
29 Pasozyty zwierzece - 10 1 krwi 5. Zarodziec malarii w rozmazie krwi 6. Pierwotniaki (z rodzaju Coccidium) kokcydiozy w watrobie krélika,
_— szt. . . g o) . .
preparatéw mikroskopowych p.pp. 7. Motylica watrobowa (Fasciola), p.pp. 8. Przywry - p.pp. osobnikéw meskiego i zenskiego samca i samicy)
9. Cysta torbielowa bablowca (stadium tasiemca), p.pp. 10. Glista (pasozytuje na ludziach i $winiach)
Zestaw 8 modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy. Prezentuje rozwéj tasiemca — 3
gg | Budowa i rozwoj tasiemca A ot | segmenty w przekroju charakterystyczne dia poszczegdinych stadiow rozwoju tasiemca, segmenty widoczne od
uzbrojonego (Taenia solium) ' zewnatrz oraz jajo i stadium larwalne (wagier; Cysticercus) tasiemcéw. Dodatkowo, posrodku umieszczone sg
duze modele gtowek tasiemca uzbrojonego (Taenia solium) i nieuzbrojonego (Taenia saginata) dla poréwnania.
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Pakiet zawiera: mikroskop reczny 20x-40x pod$wietlany, lupe okularowg 10x wysuwang, lupe z 3 réznymi
Zestaw do polawiania i powiekszeniami, pudetko z 3 lupami do obserwacji okazéw w powiekszeniu z géry, z boku i od dotu, pudetko z lupg
3 ia bezk . 2 szt. i miarkg (2 szt.), pudetko do zasysania owadéw (in. ekshaustor lub ssawka; 2 szt.), lustra ptaskie elastyczne i
ozhaczania bezKregowcow niettukace (2 szt.), latarke podreczna, pesety metalowaq i plastikowa, pedzelek, butelke PE 30 ml z zakretka (2 szt.),
fi olke PP 75 mm z korkiem (3 szt.), ceratke i pojemnik-nosidto z tworzywa sztucznego.
1. Organizm jednokomérkowy 2. Pantofelek 3. Stutbia (Hydra) 4. Stutbia, gameta meska 5. Stutbia, gameta zeriska
_ 6. Wirki (Turbellaria), wybarwione jelito 7. Glista (Ascaris), samiec 8. Glista (Ascaris), samica 9. Mitoza komorek
Bezkregowe organizmy — glisty konskiej 10. Skrzele matza 11. Rozwielitka (Daphnia) 12. Komar, samica 13. Komar, aparat gebowy samicy
32 | zestaw 25 preparatow 1 szt. | 14. Komar, aparat gebowy samca 15. Motyl, aparat gebowy 16. Pszczota miodna, aparat gebowy 17. Szarancza
mikroskopowych wedrowna (Locusta Migratoria), jadro, p.pp. 18. Oko ztozone owada, przekroj 19. Mucha domowa 20. Muszka
owocowa (Drosophila) 21. Odnéze grzebne owada 22. Odnéze kroczne owada 23. Odnéze ptywne owada 24.
Odndze skoczne owada 25. Odnéze z koszyczkiem z pytkiem
1. Komar (Culex) — samica 2. Komar (Culex) — samiec 3. Mucha domowa 4. Muszka owocowa 5. Gtowy samicy i
samca komara 6. Aparat gebowy samca komara 7. Aparat gebowy samicy komara 8. Motyl — aparat gebowy
(ssawka) 9. Mucha domowa — trabka ssaca (proboscis) 10. Pszczota miodna — aparat gebowy 11. Odnéze owada
33 Owady - zestaw 25 1 ot |~ 9rzebiace 12. Odnoze muchy domowej 13. Odnze owada - plywne 14. Odnéze owada — skoczne 15. Odnéze
preparatow mikroskopowych " |owada - z pytkiem 16. Skrzydta Swierszcza — aparat strydulacyjny 17. Skrzydto muchy domowej 18. Skrzydto
motyla z tuskami 19. Czutki owaddw — rézne 20. Oko ztozone owada 21. Oko krewetki (poréwnawczo), p.pp. 22.
Rogdéwka oka owada (fasetki) 23. Pszczota miodna — jajnik krélowej 24. Tchawka owada 25. Konik polny - cewki
Malpighiego (ukt. wydalniczy)
Przystosowanie odn6zy W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 7 naturalnych okazow przedstawiajgcych rézne
owadow do trybu zycia - 7 typy odnézy owaddw: 1 — kroczne 2 — z przyssawkg 3 — tylne ptywne 4 — grzebne 5 — szczotkowate (do zbierania
34 okazéw zatopionych w 4 szt. pytku) 6 — skoczne 7 — chwytne Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym
tworzywie pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 8,8 x 5,8 x 1,8 cm.
Cykl zyciowy motyla - bielinka W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopione s 4 naturalne okazy przedstawiajace etapy
35 | kapustnika, 4 okazy zatopione | 2 szt przeobrazenla zupetnego tl)!ejllnka kgpustrylka:j ~jaja 2 - larwa (gasienica) 3 —'poczyvarka 4 —Iowa'd doskonaty
. - imago (motyl) 5 lub 6 - li$¢, na ktérym Zeruje gasienica Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w
w tworzywie zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy dydaktycznej: 11 x 4,3 x 2 cm.
Motyle dzienne i nocne Polski Kolorowa plansza edukacyjna, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka, prezentujaca rézne
36 |- 70 okazow, plansza z 1 szt rodzaje motyli dziennych i nocnych. Dodatkowym, wyrdzniajacym elementem tej pomocy dydaktycznej jest dodanie
drazkami 130x90 cm do planszy ksigzeczki z opisami wszystkich przedstawionych na planszy motyli. Tylko studiowa¢ i podziwia¢
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bogactwo form natury. Do wykorzystania w szkole, jak réwniez w innych placéwkach i o$rodkach dydaktycznych.
Wymiary planszy (laminowana, oprawiona w drewniane drgzki): 130x90 cm; format ksigzeczki A5.
W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 13 naturalnych okazéw przedstawiajacych etapy
Cykl zyciowy jedwabnika — przggbrgzenia zuplelnlego jedwqbpikg morwowego: 1 -jaja 2_— élwieZO wykIu_te !arwy (g.ails.ienice) 3 — gasienica po
wersja rozszerzona, 13 2. linieniu 4 - gasienica po 3. linieniu 5 — gasienica po 4. linieniu 5-7 — gasienica na |ISCI.U morwy 8 - kokpn
37 okazéw zatopionych w 2 szt. (zbudowany z jednej nitki oprzedu!) 9 — poczwarka 10 — motyl, samiec (owad doskonaty - imago) 11motyl, samica
_ (owad doskonaty - imago)12 — jedwab13 - tkanina jedwabna
tworzywie Blok opakowany w kieszen babelkowa i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku. Wymiary pomocy
dydaktycznej: 16,5 x 7,8 x 2 cm.
Cykl zyciowy pszczoly miodnej W przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego zatopionych jest 11 naturalnych okazow przedstawiajgcych stadia
i produkty pszczele - 11 rozwojowe pszczoty miodnej oraz produkty pszczele: 1 - Jaja; 2 - Larwa; 3 - Poczwarka; 4 - Robotnica; 5 -
38 kazd topi h 6 szt. Trutert; 6 - Krélowa ; 7 - weza; 8 - komorki robotnic; 9 - komérki krélowych (matek pszczelich); 10 - wosk
oxazow .za opionych w pszczeli; 11 — midd. Blok opakowany w kieszen babelkowg i umieszczony w zamykanym tekturowym pudetku.
tworzywie Wymiary pomocy dydaktycznej: 14 x 6,4 x 1,8 cm.
Pomoc dydaktyczna w postaci 10 kolorowych, 3-wymiarowych modeli wykonanych z tworzywa sztucznego,
przytwierdzonych do tablicy i prezentujgcych budowe i cykl rozwojowy pszczoty miodnej. Modele sg realistyczne,
ag | Budowai cykl zyciowy ” ot | Starannie wykonane i dobrze widoczne (powigkszone kilkudziesigciokrotnie w stosunku do naturalnych rozmiaréw)
pszczoty - 10 modeli na tablicy ' Prezentujg cykl rozwojowy pszczoty od jaja, poprzez stadia larwalne i poczwarke (w komoérkach), az do postaci
dorostych: robotnicy, krolowej i trutnia. W postaci odrebnych modeli przedstawione sq — w dodatkowym
powiekszeniu — odndze i gtowa pszczoty. Wymiary catkowite tablicy: 60 x 46 cm.
1. Skéra zaby, p.pp. 2. Jelito cienkie zaby, p.pp. 3. Rozmaz krwi zaby 4. Jadro zaby — przekréj 5. Watroba zaby —
przekroj 6. Serce zaby — przekrdj 7. Watroba krolika — przekréj 8. Jadro krélika — przekrdj 9. Jajnik krélika —
Kregowce — zestaw 25 przekroj 10. Rdzen kregowy krolika — przekrdj 11. Zakoriczenie nerwu ruchowego krolika 12. Tkanka kostna zbita
40 16w mikroskobowvch 1 szt. 13. Sciana zotgdka ssaka - przekroj 14. Jelito cienkie ssaka, p.pp. 15. Jelito grube ssaka, p.pp. 16. Trzustka ssaka
preparatow mikroskopowy — przekrdj 17. Sledziona ssaka — przekrdj 18. Pecherzyk zotciowy ssaka — przekréj 19. Pluco ssaka — przekréj 20.
Tetnica i zyta ssaka, p.pp. 21. Nerka ssaka, p.pd. 22. Plemniki ludzkie — rozmaz 23. Skéra cztowieka — przekroj
przez gruczot potowy 24. Oko ssaka — p.pd. 25. Chromosomy ludzkie we krwi, Zeriskie i meskie
Ryby i ptazy — zestaw 10 1. Rekinek pgi - P-PP- k’r(?gos’rupa!'Z. Ryba stodkowodna - p.pp. okolic skr;el 3. Ryba slodkovyodna - p.pp. okolic
Ly reparatow mikroskonowveh 1 szt. | ogona 4. Rybie tuski - rozne 5. Kijanka, p.pp. 6. Zaba (Rana) - rozmaz krwi 7. Zaba (Rana) - jezyk, p.pp. 8. Zaba
prep powy (Rana) - jelito (grube), p.pp. 9. Zaba (Rana) - ptuca, p.pp. 10. Salamandra - p.pp. skéry z gruczotami jadowymi
42 | Szkielet naturalny w 9 szt Naturalny gzkielgt.ryby zatopiony w pleksi. W szkiglecie zostaly oznaczone n.astepujqce element_y . czaszka,
szczeka gbrna i zuchwa, kregostup, ptetwa grzbietowa, ptetwa ogonowa, Zebra, ptetwa piersiowa, ptetwa
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tworzywie: Ryba brzuszna, obrecz ptetwy piersiowej, krag kregostupa , ptetwa odbytowa.

43 Model ryby w przekroju 9 t Model ryby preparowanej (widoczne tréjwymiarowe organy wewnetrzne) wykonany z trwatego tworzywa
podtuznym szt. sztucznego. Model 2-stronny, umieszczony na podstawie. Podstawowe wymiary pomocy: 50 x 20 cm.

44 | Model zaby preparowanej 2 szt Model Zaby preparowanej (widoczne trojwymiarowe organy weant.rzne) wyko.nany z trwalego tworzywa

sztucznego. Model przymocowany trwale do podstawy. Podstawowe wymiary pomocy: 30 x 40 cm.

Plansza Scienna PLAZY i _ . o . _ o

45 | GADY CHRONIONE W 1 st Plaqsza przedstawia rysunki ptazow i gadéw chronionych w Polsce. Wymiary: 70x100 cm, dwustronnie foliowana z
POLSCE, 100 x 70 cm zawieszka,

46 Szkielet naturalny w ” ot Naturalny gzkielet ptaza - ropuchy, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego z zaznaczonymi
tworzywie: Ropucha | elementami budowy.
Gady i ptaki — zestaw 10 1. Jaszczurka - p.pp. pluca 2. Jaszczurka - p.pp. nerki 3. Zmija - p.pp. miesni 4. Zmija - p.pp. zotadka 5. Ge$ - p.pd.

47 reparatow mikroskonowveh 1 szt. piéra 6. Kaczka - zotadek ze zrogowaciatg warstwg zewnetrzna, p.pp. 7. Indyk - lotka, p.pp. 8. Kur bankiwa, mtody
prep powy ptak - grzebien koguta 9. Kur bankiwa, mt. ptak - jajnik, p.pp. 10. Kur bankiwa, mt. ptak - rozmaz krwi

48 Szkielet naturalny w » t Natural ielet qad 22 niciadowit toi v bloku z £ t
tworzywie: Waz niejadowity szt. aturalny szkielet gada - weza niejadowitego, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego.

49 Szkielet naturalny w ” t Naturalny szkielet gada - zolwia, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego z zaznaczonymi
tworzywie: Z6tw Sz | elementami budowy.

50 Szkielet naturalny w ” t Naturalny szkielet ptaka - gotebia, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego z zaznaczonymi
tworzywie: Golab 2L | elementami budowy.
DZIOBY PTAKOW Kolorowa plansza, laminowana i oprawiona w drewniane drazki z zawieszka, prezentujgca rdzne rodzaje dziobdw

_ o ptakow jako wynik przystosowania do dostepnego i zdobywanego pozywienia w Srodowisku zycia w jakim bytuja.

przystosowania do rodzaju Sq tu dzioby ziarnozercdw, owadozercdw, owocozercow, nektaropijcow, padlinozercow, drapieznikéw,

51 | pokarmu i $rodowiska zycia, 1 szt. | wszystkozercow, ale tez dzioby do kucia w drewnie, tuskania szyszek, tupania twardych nasion i orzechow, dzioby
plansza z drazkami 90x130 filtracyjne, do przecedzania, do chwytania drobnych ryb, do towienia ryb z powietrza, do towienia ryb pod woda, do
cm drazenia w btocie i szlamie. Dodatkowym elementem jest ksigzeczka z opisami i zdjeciami wszystkich

przedstawionych na planszy ptakéw.

52 Szkielet naturalny w 9 ot Naturalny §zkielet ssaka - krolika, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego z zaznaczonymi
tworzywie: Krolik * | elementami budowy.

53 | Szkielet naturalny w 2 szt. Naturalny szkielet nietoperza - latajgcego ssaka, zatopiony w przezroczystym bloku z tworzywa sztucznego z
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tworzywie: Nietoperz zaznaczonymi elementami budowy.
Trojwymiarowy, kolorowy model anatomiczny skory ludzkiej w ksztatcie prostopadtoscianu (wycinek skory wraz z
Model blokowy skéry ludzkiej wiosami), prezentujacy po jednej stronie wyglad i budowe zdrowej skory, a po drugiej stronie stan skéry z
54 . Do 1 szt. oparzeniami |, Il i lll stopnia - ta czes¢ modelu podzielona jest na trzy czesci, stad widoczny jest ten sam wycinek
zdrowej i z oparzeniami . . . C . R . 0 ) : g
skéry z oparzeniem | stopnia, |l stopnia i lll stopnia obok siebie jako pordwnanie i gradacja poparzenia. Cato$¢ na
podstawie. Wymiary: 33 x 23 x 24 (H) cm.
55 Model szkieletu cztowieka na 1 Szkielet cztowieka (model), naturalnej wielkosci, na stojaku z kotkami. Starannie wykonany z bardzo trwatego
stojaku, wielko$¢ naturalna szt. tworzywa sztucznego. Czaszke (zuchwa ruchoma) i konczyny mozna odtgczaé. Wysokos¢: 170 cm.
Uktad pokarmowy cztowieka — Zestaw kolorowych modeli naturalnej wielkosci przytwierdzonych do tablicy. Dobrze widoczne gtéwne elementy
56 | zestaw modeli na tablicy, 1 szt. uktadu, otwarte m.in.: Zotadek, dwunastnica, jelito $lepe. WysokoS¢: ok. 94 cm.
podstawowy
Zeby czlowieka, 8x Modele 5 typéw zebdw cziowieka, powiekszone 8-krotnie w stosunku do naturalnej wielkosci. Cztery modele sg
57 L .| 4 szt. rozktadane na min. 2 cze$ci. Na modelach pokazano tez rozne stadia prochnicy. Kazdy model umieszczony jest na
rozktadane — zestaw 5 modeli . "
podstawie. Wysokos¢: ok. 25 cm.
Plansza $cienna: Mikro i Plansza $cienna zawierajgce informacje dotyczace mikroelementéw i makroelementéw niezbednych do
58 | Makro elementy w organizmie 1 szt funkcjonowania ludzkiego organizmu, w tym zrodfa ich wystepowania, a takze skutki niedoboru. Wymiary: 70 ¢cm x
cztowieka 100 cm.
59 Plansza Scienna: Witaminy w 1 Plansza $cienna zawierajace informacje dotyczace witamin niezbednych do funkcjonowania ludzkiego organizmu,
organizmie cztowieka szt. w tym zrodta ich wystepowania, a takze skutki niedoboru. Wymiary: 70 cm x 100 cm.
60 Uktad krazenia cztowieka — 9 Kolorowy, zmniejszony model reliefowy uktadu krazenia cztowieka, przytwierdzony do tablicy. Dobrze widoczne
model reliefowy, ogdlny Szt | giowne elementy uktadu. Wysokosé: ok. 100 cm.
Skiada sie z pieciu modeli umieszczonych na podstawie i prezentuje zmiany w budowie serca i naczyn
krwiono$nych powstajace na skutek niezdrowego trybu zycia. Gtdwnym modelem jest model serca cztowieka
Model budowy serca rozktadany na dwie cze$ci, wiekszy od rozmiarow naturalnych z pogrubionymi Scianami komér oraz zastawkami.
61 | czlowieka i naczvi 2 Pozostate cztery modele to naczynia krwiono$ne (tetnica wiericowa) w przekroju poprzecznym przedstawiajace
yn szt. ] : : . . : . . .
- postaC zdrowq tej tetnicy oraz postepujacq arterioskleroze, czyli postepujacy proces stwardnienia naczyn
Zmienionych chorobowo krwiono$nych i zwezania ich $wiatta. Model prezentuje zmiany chorobowe w budowie serca i naczyn wskutek
choroby wiencowej, arteriosklerozy, zawatu migénia sercowego, uszkodzong zablokowang tetnice oraz przerost
lewej komory serca. Modele wykonane z kolorowego tworzywa sztucznego. Wymiary catkowite: 42x30x24 cm.
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62

Model ptuc, krtani (2-cz.) i
serca, na tablicy

1 szt.

Model anatomiczny naturalnej wielko$ci ptuc i serca ludzkiego w przekroju podtuznym oraz krtani, ktéra jest
rozktadana na dwie cze$ci. Model kolorowy, wykonany z tworzywa sztucznego, przytwierdzony do tablicy. Wymiary
catkowite: 45 x 40 x 14 cm / wymiary samego modelu 38 x 37 x 14 cm.

63

Model do demonstraciji pracy
ptuc czlowieka

1 szt.

Skfada sie z przezroczystego klosza z zawieszonymi wewnatrz niego dwoma balonami umocowanymi na faczniku
w ksztatcie odwrdconej litery Y. Klosz przymocowany jest do podstawy z wmontowang membrang z uchwytem.
Wyciagajac i napetniajgc membrane oraz jg uwalniajgc demonstrujemy i objasniamy mechanizm wdechu i
wydechu oraz rozszerzanie sie klatki piersiowej i ptuc podczas naptywu powietrza do pluc.

64

Negatywne skutki palenia
papierosow zestaw
demonstracyjny

2 szt.

Zestaw praktycznie demonstruje obecno$¢ i zawarto$¢ substancji smolistych i nikotyny w papierosach. Papieros
(nie dotaczone) zapalany jest za pomocg pompki, a spalane substancje, normalnie zaciggane przez palacza do
ptuc, osadzane sq w modelu na specjalistycznych, wysokiej jakosci, okragtych filtrach (25 sztuk w zestawie), ktory
zmienia barwe w zaleznosci od ilosci substancji zawartych w papierosie — barwe te mozna poréwnac z dotaczong
skalg kolorystyczng. Na wyzszych poziomach nauczania substancije z filtra mozna podda¢ analizie chemicznej.
Filtry zawarte w zestawie (25 szt.):

* materiat z widkna szklanego

* $rednica: 7 cm;

s retencja: 1,6 um;

* rodzaj: G6;

* grubos¢: 0,32 mm.

65

Model uktadu moczowego
meskiego 3D, 4-cze$ciowy

1 szt.

Tréjwymiarowy, kolorowy model meskiego uktadu moczowego wykonany z tworzywa sztucznego, na podstawie.
Model jest powiekszony w stosunku do rozmiaréw naturalnych i mozna go studiowac z kazdej strony. Widoczne
nerki z nadnerczami, budowa nerki w przekroju podtuznym (po roztozeniu), moczowody, tetnica i zyta nerkowa,
gruczot krokowy oraz pecherz moczowy z zewnatrz i wewnatrz (po roziozeniu) z fragmentem ko$ci miednicy i
spojeniem tonowym. Model rozktadany — zdejmowana potdwka nerki oraz rozktadany na dwie potowy pecherz z
gruczotem krokowym. Wymiary catkowite: 32,5 x 22,5 x 34 (H) cm.

66

Model oka ludzkiego

1 szt.

Model oka ludzkiego w oczodole, powiekszony 3-krotnie w stosunku do naturalnych rozmiaréw. Rozkiadany na 9
czesci. Model wyrdznia pokazany nerw wzrokowy w naturalnej pozycji, 6 miesni (4 proste i 2 skosne) nalezacych
do aparatu ruchowego gatki ocznej (dwa mozna wyjac) oraz cze$¢ oczodotu. Wykonany z trwatego tworzywa
sztucznego, recznie malowany. Na podstawie. Wymiary: 30 x 18 x 23 (H) cm.

67

Modele oka ludzkiego 5x w 3
przekrojach i schematem
budowy siatkowk

1 szt.

Modele anatomiczne oka ludzkiego powiekszonego 5 razy przedstawione sg w trzech réznych przekrojach
poprzecznych — widoczne m.in. przekréj gatki ocznej (oczoddt i jego zawarto$c), mignie zewnetrzne gatki ocznej,
naczynia krwionosne, kosci oczodotu. Dodatkowymi modelami sg: model naczyn krwionosnych widzianych
oftalmoskopem (obrazowanie dna oka) oraz model mikroskopowy budowy siatkéwki (uktad neurondw; rozktad
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precikow i czopkow). Catos¢ umieszczona jest na dwoch oddzielnych tablicach. Wszystkie modele sg kolorowe i
wykonane sg z tworzywa sztucznego. Wymiary tablic: 1) 42 x 30 x 7 cm; 2) 42 x 30 x 5 cm.
63 Model ucha ludzkiego, 4x, 4- 1 Model ucha powiekszony 4-krotnie w stosunku do naturalnej wielko$ci, z przekrojem ucha wewnetrznego
cz. model podstawowy szt. wyjmowane kosteczki stuchowe i btednik. Na podstawie. Wymiary: 37 x 24 x 19 cm.
Miernik natezenia dzwigku - decybelomierz cyfrowy, z wielopoziomowym wysSwietlaczem LCD (3 '%; wy$wietlana
Miemik natezenia dzwieku cyfra: 10 mm), umozliwia szybki i tatwy pomiar natezenia dzwieku w zakresie 35...130 dB(A), co oznacza pomiar
69 ¢ 30130 dBA 1 szt.  |dzwieku oparty na styszalnoci i odczuwalnosci dzwigkéw przez ucho ludzkie (czestotliwoS¢ krzywejffiltr A
CyITowWy 0. odzwierciedla charakterystyke krzywej stuchu ludzkiego). Decybelomierz ma dwa tryby pomiarowe - szybki (125
ms) i wolny (1 s).
Model tufowia ludzk. z glowa, Model tutowia ludzkiego z gtowa, naturalnej wielkoSci, wykonany z trwatego tworzywa sztucznego, z wymiennymi
21-cz.. wielkos¢ naturalna, elementami pici (genitalia). Widoczne wnetrze jamy nosowej i policzkowej oraz oko z nerwem i potéwka mdzgu.
70 wymienna pleé, otwarte plecy i 1 szt. Rozktadany na 21 czesci. Wyjmowane m.in.: gtowa, 2 potdwki ptuca, 2-czesciowe serce, watroba z pecherzykiem
) ' zOtciowym, 2-cze$ciowy zotadek, jelito grube i cienkie z mozliwoscig odkrycia wyrostka robaczkowego, czes¢ nerki
szyja 1 oraz genitalia meskie (4 czesci) i genitalia zenskie (2 czesci, z ptodem 3-miesiecznym). Wysoko$é modelu: 89 cm.
Tkanki cztowieka, zmienione 1. Gruzlica (proséwka) wafroby 2. Pylica weglowa ptuc 3. Malaria - zaatakowana krew 4. Niedotlenienie ptuca 5.
71 | chorobotworczo—10 1 szt Rak jadra 6. Amyloid - degeneracja watroby (skrobiawica) 7. Grypowe zapalenie ptuc 8. Wola tarczycy 9.
preparatow mikroskopowych Okreznica - przewlekte zapalenie 10. Rak przerzutowy watroby
Model DNA - duzy (2 skrety Kolorowy model tancucha DNA o wysoko$ci 45 cm.dwa skrety helisy, do samodzielnego montazu, rozbieralny.
helisy, h=45 cm) 4 Prezentuje takze proces replikacji DNA.
72 Model RNA/biosynteza biatek szt. Kolorowy model taricucha RNA sktadajacego sie z 8 trypletéw zasad. Model samosprawdzalny - nie mozna btednie
_ potaczy¢ zasad, z tworzywa sztucznego, mozna skfadac¢ i rozktadaé, co umozlhiwia m.in. prezentacje procesu
— duzy biosyntezy biatek, jak réwniez przedstawienie wszystkich 64 trypletow zasad.
10 kolorowych modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy i prezentujacych 10 czesci
cyklu komérkowego zakoriczonego podziatem mitotycznym komérki rodlinnej, poczawszy od interfazy, poprzez
73 | Mitoza — 10 modeli na tablicy 1 szt dwa etapy profazy, metafaze, 3 etapy anafazy, dwa etapy telofazy, az po widok dwéch diploidalnych komorek
' potomnych powstatych w wyniku mitozy. Kazdy model ma wysoko$¢ 11 ¢cm. Na modelach widoczne i oznaczone
indeksami sg: chromosomy, jadro, jaderko, cytoplazma, btona jadrowa, centromery, chromatydy, wrzeciono.
Wymiary catkowite tablicy: 44 x 40 x 8 cm.
16 kolorowych modeli wykonanych z tworzywa sztucznego, przytwierdzonych do tablicy i prezentujacych 16 czesci
74 | Mejoza - 16 modeli na tablicy 1 szt. | cyklu komérkowego zakonczonego podziatem mejotycznym komorki roslinnej, poczawszy od interfazy, poprzez
profaze, metafaze, anafaze i telofaze mejozy | (podziat mejotyczny redukcyjny) oraz mejozy Il, az po widok
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czterech haploidalnych komérek potomnych powstatych w wyniku catego cyklu. Kazdy model ma wysoko$¢ 11 cm.
Na modelach widoczne i oznaczone indeksami sg: chromosomy, jadro, jaderko, cytoplazma, biona jadrowa,
centromery, chromatydy, widkienka, wrzeciono. Wymiary catkowite tablicy: 60 x 40 x 8 cm.

75

Plansza $cienna: Skala
porostowa 130x91 cm

1 szt.

Duza, czytelna plansza edukacyjna przedstawia budowe porostow (grzybéw porostowych) oraz skale porostowa.
Na planszy przedstawionych jest 7 stref zanieczyszczenia powietrza okreslanych za pomoca bytujacych w tych
strefach gatunkéw porostow - ich ryciny przedstawiono w kazdej ze stref na planszy. Porosty (grzyby porostowe)
sq dobrymi biowskaznikami zanieczyszczenia powietrza (gatunki wskaznikowe), stad dzieki znajomosci stref
porostowych mozna wstepnie okre$li¢ stan zanieczyszczenia powietrza na danym obszarze. Plansza laminowana,
oprawiona w drazki z zawieszka. Wymiary: 130 x 91 cm.

76

Zestaw do badania powietrza
w walizce terenowe

2 szt.

Zestaw zawiera 11 starannie opracowanych do$wiadczen oraz niezbedny sprzet laboratoryjny i badawczy.
Wszystkie elementy zestawu umieszczone sg w zamykanej walizce ze sztywnego tworzywa sztucznego
zakoniczonej sztywng raczka i wyscietanej wewnatrz gabka o wymiarach 30,5 cm x 37 cm.

Skiad zestawu: ¢ Dtugopis laser/latarka 1 szt.; « Fiolka PS 75 mm z korkiem 2 szt.; « Gw6zdz dtugi 2 szt.; « Linijka
15 cm transparentna z lupg 1 szt.; * Lupa plastikowa z 3 powiekszeniami 2 szt.; « Lyzko-szpatutka 1 szt.;  Matryca
milimetrowa A4 3 szt.; « Matryca milimetrowa A4 foliowana do powielania 1 szt.; « Mikroskop reczny 20x-40x
podswietlany 1 szt.; « Notatnik 1 szt.; « Otowek 1 szt.; « Paski wskaznikowe do oznaczania zawartosci ozonu w
powietrzu 1 szt.; « Paski wskaznikowe pH (0-14) 4-polowe 1 szt.; « Pipeta Pasteura 3 ml 4 szt.; « Skala porostowa
A4 foliowana, dwustronna 1 szt.; « Szalka Petriego, szklana, 60 mm 2 szt.; « Szkietko zegarkowe $r. 75 mm 3 szt.;
Szpatutka dwustronna (ptaska/zagieta) 1 szt.; « TaSma samoprzylepna 1 szt.; « Termometr min.-max z higrometrem
1 szt.; » Woda destylowana 200 ml; « Walizka zamykana z raczkq (wyScietana wewnatrz piankg) o wym. 30,5 cm x
37 cm 1 szt.;

77

Zestaw skamielin

1 szt.

Drewniana skrzyneczka zawierajaca oryginalne skamieniatosci (21szt.) w tekturowych pudeteczkach o wymiarach
4x4cm, 5x5¢m. Skamieniato$ci opisane (nazwa, lokalizacja, wiek).

Wymiary drewnianej skrzyneczki: 27,5cm x 21cm x 5em. W sktad zestawu wehodza;

amonit, koralowiec, skamieniate drewno, natica, ortoceras, liliowiec, productella, rhynchonella, murex, osrédka
$limaka, primipilaria, jezowiec, atrypa, stromatolit, zab rekina, zab mozazaura, spirifer, belemnit, clavatula, venus,
terebratula.

78

Plansza scienna: Polskie Parki
Narodowe, 90 x 130 cm

1 szt.

Plansza przedstawia loga wszystkich polskich parkéw narodowych naniesione na mapce-zarysie Polski wraz z
istotniejszymi gatunkami rolin i zwierzat, ktore sg charakterystyczne dla danego parku narodowego. Oprécz tego
pod mapka wymienione sg petne nazwy wszystkich parkéw narodowych Polski wraz z ich duzym logo oraz
podstawowymi informacjami na ich temat, takimi jak rok zatozenia, obszar catkowity i adres strony internetowe;.
Plansza oprawiona w drewniane drgzki, laminowana. Wymiary planszy: 90x130 cm.
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79

Mikroskop cyfrowy 1,3 MP
400x-LED - nauczycielski

szt.

Nowoczesny mikroskop cyfrowy z wbudowang w gtowice okularowg kamerg cyfrowg 3.2 Mpix CMOS umozliwia
indywidualne ogladanie preparatéw mikroskopowych, jak tez wySwietlanie ich na ekranie komputera lub tablicy
interaktywnej wraz z zachowaniem obrazu w formie pliku oraz ich obrébke cyfrowa. Kompatybilny z wszystkimi
uzywanymi obecnie na rynku systemami Windows: XP, Vista, 7, 8 i to zarbwno w wersji 32-bit, jak i 64-bitowej.
Rozdzielczos¢ wbudowanej kamery umozliwia wySwietlanie obrazu spod mikroskopu takze na tablicy
interaktywnej.

80

Zestaw preparacyjny, 20-
elementowy

10

szt.

Zestaw 20 przyrzaddw do preparowania okazow naturalnych wykonanych ze stali nierdzewnej i umieszczonych w
zamykanym opakowaniu typu piornik. Zestaw zawiera: nozyczki (2 szt.), pincety/pesety (2 szt.), igly, rozdzielacze i
sondy (5 szt.), skalpel, ostrze i uchwyt do ostrza, brzytwa, liniat, lupa, szkietko, haczyki, wkraplacz 2-czeSciowy,
pedzelek.

81

Mikroskop DO BioLight 300 z
kamerg 2 MP 6 szt

szt.

mikroskop ze szklang optyka, zakresem powiekszen 40x-400x (z opcjonalnym okularem nawet 640x)

solidnym, metalowym statywem, fatwym do przenoszenia, stolikiem mechanicznym, z mozliwoscia precyzyjnego
przesuwu preparatu, z naniesiong podziatkg - zdecydowanie utatwia to prace mtodemu uzytkownikowi z
preparatem w stosunku do mikroskopdw z fapkami tylko trzymajacymi preparat, wspdtosiowymi $rubami mikro i
makro, oswietleniem LED: gornym (odbitym) i dolnym (przechodzacym), kotem filtrowym do obserwacji réznych
preparatdw, wbudowanym zasilaniem bateryjnym (umozliwia korzystanie z mikroskopu bez zasilania z sieci
elektrycznej), wiasnym zestawem narzedzi i szkietek do wykonywania preparatow

82

Mikroskop DO BioLight 300
Bszt

szt.

mikroskop ze szklang optyka, zakresem powigkszen 40x-400x (z opcjonalnym okularem nawet 640x)

solidnym, metalowym statywem, tatwym do przenoszenia

stolikiem mechanicznym, z mozliwo$cig precyzyjnego przesuwu preparatu, z naniesiong podziatkg - zdecydowanie
utatwia to prace mtodemu uzytkownikowi z preparatem w stosunku do mikroskopdw z tapkami tylko trzymajacymi
preparat

wspotosiowymi $rubami mikro i makro

o$wietleniem LED: gornym (odbitym) i dolnym (przechodzacym)

kotem filtrowym do obserwacji roznych preparatéw

wbudowanym zasilaniem bateryjnym (umozliwia korzystanie z mikroskopu bez zasilania z sieci elektrycznej)
wlasnym zestawem narzedzi i szkietek do wykonywania preparatéw

83

Biologia - cz. 1 - 10
preparatéw mikroskopowych

szt.

Zielenica wod stodkich, kolonie nitkowate Plesn chlebowa - grzybnia i zarodnie Stonecznik (Helianthus), p.pp.
fodygi Ligustr (Ligustrum), p.pp. licia Tulipan, p.pp. zalgzni z zalazkami Pantofelek Dzdzownica, p.pp. $rodk. cz.
ciata Mucha domowa, p.pd. skrzydta Zaba - rozmaz krwi Ptak, piskle - p.pd. skéry z piérami

84

Biologia - cz. Il - 10

szt.

Bakterie mlekowe (z kwasnego mleka) - wymaz Mech - p.pp. liscia Cis - mtoda todyga z wigzkami naczyniowymi i
kanatami_Zywicznymi, p.pp. Hiacynt - nasiono, p.pp. Euglena, zielony wiciowiec Obleniec (Ascaris) - p.pp.
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preparatéw mikroskopowyc srodkowej czesci ciata Pszczota miodna - p.pd. czutka Karp - skrzela, p.pp. Krélik - p.pp. watroby; widoczna
budowa zrazikowa i naczynia krwiono$ne Kot - p.pp. skory
* Organizm jednokomérkowy * Pantofelek (Paramecium) ¢ Stutbia (Hydra) « Rozwielitka (Daphnia) ¢ Dzdzownica
o . (Lumbricus), p.pp. * Mucha domowa, aparat gebowy ¢ Pszczota miodna, aparat gebowy ¢ Pszczota miodna,
Biologia przekrojowo — 25 odndze tylne « Nabfonek ptaski « Migsien szkieletowy, p.pp. « Rozmaz krwi ludzkiej « Rozmaz krwi zaby ¢ Pluco,
85 | preparatow mikroskopowych 1 szt.  |przekrdj « Tetnica i zyta « Skora ludzka, przekroj mieszka wiosowego « Bakterie — 3 rdzne (rozmaz) « Skretnica
Bszt (Spirogyra), koniugacja  Toczek (Volvox) « Mech « Cebula, mitoza « Korzenie ro$liny jedno- i dwuli$ciennej
* Lodygi rosliny jedno- i dwuliscienneje Lipa (Tilia), todyga jednorocznae Lipa (Tilia), fodyga trzyletniae LiScie rosliny
jedno- i dwulisciennej
Mikroskop stereoskopowy CYFROWY mikroskop stereoskopowy z wbudowang kamerg cyfrowg 3 Mpix USB2 podtaczang do komputera
20x/40x-LED CYFROWY 3 przez port USB.Podswietlany $wiattem diodowym LED dolnym i gérnym (przechodzacym i odbitym) uzywanymi
86 | MP, podswietlany ($wiatio 2 szt. |razem lub oddzielnie wraz z piynng regulacj intensywnosci oswietlenia. Powigkszenia 20x i 40x zmieniane
dolne i gome) — nauczycielski poprzez przekrecenie gtowicy rewolwerowej. Zasilany wbudowanymi akumulatorami 1.800 mAh.
2
87 Komplet 12 szklanych lup z 9 Komplet 12 tradycyjnych, szklanych lup z raczka: @ 50 mm — 4 szt., @ 65 mm — 4 szt., @ 75 mm - 4 szt. Wygodny
raczka szt. do przechowywania, umieszczonych na podstawie.
Naczynia laboratoryjne, wykonane sg ze szkta borokrzemianowego (odporniejszego od zwyktego szkta sodowego).
Skiad zestawu:
« cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 10 ml
* cylinder szklany, borokrzemianowy, miarowy, poj. 100 ml
* kolba Erlenmayera z podziatkg, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 50 ml
* kolba Erlenmayera z podziatkg, szklana, borokrzemianowa, z waska szyja, poj. 250 ml
Zestaw podstawowy szkfa | « Zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 50 ml
88 ,enia laboratoryi 6 szt. « Zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 250 ml
Wyposazenia faboratoryjnego « Zlewka szklana borokrzemianowa, miarowa, poj. 400 ml
* bagietka szklana, 20 cm
* probdwki szklane 15x125 mm, borokrzemianowe — 6 szt.
* tapa metalowa do probéwek
+ stojak do probdwek plastikowy 6+6 (6 otwordw i 6 koteczkoéw do ociekania)
+ szczotka do mycia probdwek
* termometr laboratoryjny szklany, bezrteciowy, -10...110 °C
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* tyzko-szpatutka metalowa

+ szkietko zegarkowe 100 mm

« tryskawka, poj. 250 ml

* pipety Pasteura, 3 ml — 6 szt.

* lejek plastikowy 75 mm

* lupa plastikowa podwdjna z raczkg, 3x/6x
* linijka

* okulary ochronne podstawowe

89

Taca laboratoryjna PP,
37x30x7,5 cm

6 szt.

Taca laboratoryjna, wielofunkcyjna, wykonana z polipropylenu o wymiarach 37 x 30 x 7,5 (H) cm. Wygodna do
szkolnych do$wiadczen chemicznych, fizycznych lub przyrodniczych. Dno gtadkie. Mozna jg sterylizowac.

90

Zestaw odczynnikéw do
biologii (26-elementowy)

Skfad zestawu:
e Bibuta filtracyjna jakoSciowa (22x28 cm) 10 arkuszy
Btekit metylenowy roztwor 100 ml
Celuloza (wata bawetiano-wiskozowa) 100 g
Chlorek sodu 100 g
Drozdze suszone 8 g
Glukoza 50 g
Indofenol roztwor 50 ml
Jodyna 20g
Kwas askorbinowy (wit.C) 25 g
Kwas azotowy ok. 54% 100 ml
Kwas solny ok. 35% 100 ml
Odczynnik Fehlinga r-r A 50 ml
Odczynnik Fehlinga r-r B 50 ml
Odczynnik Haynesa 50 ml
Olej ro$linny 100 ml
Ptyn Lugola 50 ml
Rzezucha 30 g
Sacharoza 100 g
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e Siarczan miedzi 5 hydrat 50 g
e  Skrobia ziemniaczana 100 g
e Sudan Il roztwér 50 mi
e Weglan wapnia (kreda syntetyczna) 100 g
e Woda destylowana 1|
e Woda utleniona 3% 100 g
e Wodorotlenek sodu 100 g
e Wodorotlenek wapnia 100 g
91 | Fartuch ochronny, biaty 6 szt. Bawetniany, rozmiar S, M, L
Apteczka, ktérej zawartos¢ umieszczona jest w pomaraniczowej oznaczonej walizce z tworzywa ABS. Dotgczony
stelaz mocujacy umozliwia jej stabilne zawieszenie na cianie. Wymiary: 330 x 235 x 125 mm.
Skiad apteczki: 1 szt. Kompres zimny, 2 szt. Kompres na oko, 3 szt. Kompres 10x10 , 2 szt. Opaska elastyczna 4
Apteczka szkolna — walizka m X 6 cm, 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 8_ cm, 1 kpl. Plaster 10 x 6¢cm (8 szt.)i 1 kp_I. Plaster (14 szt.), 1 szt.
92 nascienna 1 Plaster 5m x 2,5 cm, 3 szt. Opatrunek indywidualny M sterylny, 1 szt. Opatrunek indywidualny G sterylny, 1 szt.
Opatrunek indywidualny K sterylny, 1szt. Chusta opatrunkowa 60 x 80,2 szt. Chusta tréjkatna, 1 kpl. Chusta z
fliseliny (5 szt.), 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm, 1 szt. Nozyczki 19cm, 4 szt. Rekawice latex, 6 szt.
Chusteczka dezynfekujaca, 1 szt. Ustnik do sztucznego oddychania, 1 szt. Instrukcja udzielania Pierwszej Pomocy
wraz z wykazem telefonéw alarmowych
Kwadrat do pomiaru . . . _
93 | liczebnosci populacji w 4 szt KwaFirat §k+ada sig 2 czterech 0,5-metrowych metalowyph rurek, ktére po skreceniu tworzg rame stuzacg do
. pomiaru liczebnosci wybranej populacji na danym terenie.
terenie, skladany
Kratownica do pomiaru , . , . I o o , .
94 | liczebnosci populacji w terenie | 4 st Kratownica 0 wymiarach 50 x 50 cm podzielona jest na 25 pdl i stuzy do pomiaru liczebno$ci wybranej populacji na
danym terenie.
(25)
Pojemnik aluminiowy do o . _ _ . . . -
95 | przenoszenia roglin 1 st POJemqlk aluminiowy (Iekkl) do przenoszenia w tlereme zebranych okazow botanicznych, w tym roélin
. : naczyniowych. Z paskiem do zawieszania. Wymiary: ok. 40x13x15 cm.
naczyniowych w terenie
Zestaw pojemnikow do probek Komplet: nosidio + 8 zamykanych pojemnikéw (2 x 4 rézne) do przenoszenia i przechowywania réznego typu
96 w nosidle 1 szt. prébek terenowych (wodnych i glebowych). Nosidto wykonane jest z tworzywa sztucznego, ma dwie komory z
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otworami dostosowanymi do pojemnikdw oraz stabilny uchwyt. W nosidle umieszczone sg (zawarte w zestawie)
zamykane pojemniki, butle i stoje — razem 8 sztuk (4 r6zne, kazdego 2 sztuki).

97

1Sie¢ workowa z drazkiem
aluminiowym

1 szt.

Ekonomiczna sie¢ workowa, na obreczy o $r. 240 mm do potawiania drobnych organizméw wodnych (owady,...) w
czesci powierzchniowej wdd, zamocowana na aluminiowym drazku teleskopowym dtugosci 46..78 cm,
odtaczanym.

98

Biaty krazek Secchi'ego -
duzy, z linkg,

1 szt.

Krazek Secchiego o $rednicy 240 mm do okreslania glebokoSci i przejrzystosci wody i przenikania $wiatta.
Wykonany z trwatego, biatego tworzywa sztucznego grubo$ci 10 mm, wyposazony dodatkowo w ciezarek-
obcigznik ze stali nierdzewnej w ksztalcie walca (Srednica 50 mm) oraz uchwyt zakonczony nierdzewnym
koluszkiem do zahaczenia linki (w zestawie). Dofgczona linka z karabinczykiem zwijana jest na specjalnym
plastikowym uchwycie z tworzywa z nacigciami i uchwytem do trzymania. Cato$¢ wykonana z tworzyw sztucznych
w kolorze biatym oraz stali nierdzewnej. Wymiary catkowite krazka: Srednica 24 cm; wysokos¢ 28,5 cm. Dtugos¢
linki: 10 m.

99

Lornetka podstawowa, 10x25
mm

6 szt.

Lornetka metalowa, 10x25mm, specjalnie gumowana, aby nie wyslizgiwata sie z rak. Ekonomiczna i lekka.
Pozostate parametry: pole widzenia 100 m/1000 m; waga 200 g.

100

Lornetka 7-21x40 z zoomem

1 szt.

Lornetka przeznaczona szczegoinie do obserwacji przyrodniczo-ornitologicznych, w tym takze poruszajacych sie
zwierzat (ptaki, wieksze ssaki itp.). Wyposazona w funkcje "zoom", czyli ptynng zmiang powigkszenia (od 7-21x) za
pomocg matej dzwigni przy okularze. Gumowana. Pozostate parametry: pole widzenia 96 m/1000 m; waga 800 g.

105

Apteczka szkolna PLECAK-2

1 szt.

Apteczka, ktdrej zawarto$¢ umieszczona jest w plecaku wykonanym z tkaniny wodoodpornej w Zzywym czerwonym
kolorze widocznym z daleka. Doskonata podczas zaje¢ terenowych, wyjazdéw, a takze udzielania pomocy na
boisku szkolnym. Wymiary: 300 x 240 x 85 mm. Skfad apteczki: - 1 szt. Kompres zimny - 2 szt. Kompres na oko - 3
szt. Kompres 10x10 a2 - 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 6 ¢cm - 2 szt. Opaska elastyczna 4 m x 8 cm - 1 kpl.
Plaster 10 x 6¢m (8 szt.) - 1 kpl. Plaster ( 14 szt.) - 1 szt. Plaster 5m x 2,5 cm - 3 szt. Opatrunek indywidualiny M
sterylny - 1 szt. Opatrunek indywidualny G sterylny, szt. Opatrunek indywidualny K sterylny, 1szt. Chusta
opatrunkowa 60 x 80, 2 szt. Chusta trojkatna, 1 kpl. Chusta z fliseliny (5 szt.), 1 szt. Koc ratunkowy 160 x 210 cm,
1 szt. Nozyczki 19cm, 4 szt. Rekawice latex, 6 szt. Chusteczka dezynfekujaca, 1 szt. Ustnik do sztucznego
oddychania, 1 szt. Instrukcja udzielania Pierwszej Pomocy wraz z wykazem telefonéw alarmowych

101

Zycie w glebie — 10
preparatéw mikroskopowych

1 szt.

1. Bakterie glebowe 2. P.pp. korzenia z mikoryzg zewn. (strzepki grzybni) 3. Owocnik pieczarki - p.pp. hymenium z
zarodnikami podstawkowymi 4. Zarodniki skrzypu z elaterami (sprezyce) 5. LiS¢ mchu 6. Igta sosny, p.pp. 7.
Unerwienie liscia 8. Macerujacy iS¢ - tworzenie humusu 9. Roztocz z gleby le$nej (préchnica) 10. Dzdzownica,
p.pp. przez Srodek ciata

102

Wielki zestaw szkta i

1 szt.

Skfad zestawu:
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wyposazenia laboratoryjnego * bagietka szklana...3 szt.

678 * bibuta filtracyjna, krazki...50 szt.

+ cylinder miarowy 50 ml...1 szt.

* cylinder miarowy 100 ml...1 szt.

« cylinder miarowy 250 ml...1 szt.

* gruszka gumowa...1 szt.

* kolba okragtodenna 100 ml...1 szt.

* kolba stozkowa z korkiem...2 szt.

* lejek...2 szt

* tapa do probéwek metalowa...2 szt.

* tyzeczka do spalan z kotnierzem ochronnym...1 szt.
* tyzko-szpatutka...2 szt.

* mozdzierz szorstki z thuczkiem...1 szt.

« okulary ochronne podstawowe...2 szt.

+ palnik alkoholowy...1 szt.

* parownica porcelanowa...1 szt.

* peseta metalowa...1 szt

* pipeta Pasteura, 3 ml...3 szt.

* pipeta wielomiarowa, 5 ml...1 szt.

* probéwka szklana (borokrzem.), I...10 szt.
* probéwka szklana (borokrzem.), II...10 szt.
+ stojak do probowek 6+6...1 szt.

+ stojak nad palnik...1 szt.

+ szalka Petriego, szklana, 60 mm...2 szt.
+ szalka Petriego, szklana, 100 mm...2 szt.
+ szczotka do probdwek...2 szt.

* szczypce laboratoryjne...1 szt.

* szkietko zegarkowe 75 mm...3 szt.

« termometr szklany -10..+110 7C...1 szt.

* tryskawka...1 szt.

« tygiel porcelanowy...1 szt.

+ zakraplacz szklany, poj. 2 ml...3 szt.
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+ Zlewka szklana miarowa 100 ml...2 szt.
+ zlewka szklana miarowa 250 ml...2 szt.
+ Zlewka szklana miarowa 400 ml...1 szt.

103

Statyw laboratoryjny z
wyposazeniem — wersja |l 198

1 szt.

Skiad zestawu: podstawa statywu z pretem, facznik elementéw statywu (2 sztuki), tapa uniwersalna, tapa
tréjpalczasta z tacznikiem, tapa uniwersalna z tacznikiem oraz pierscien zamkniety (dwa rézne).

28




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

* X %

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

®
promuje

tadzkia

* ¥
* 4

Projekt ,,Krzemowa Dolina Kopra”

wspotfinansowany ze Srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego - Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa L6dzkiego na lata 2014-2020

Zadanie 3. POMOCE DYDAKTYCZNE DO PRACOWNI FIZYCZNEJ:

Lp.

Nazwa

llos¢

Jednostka
miary

Opis

Sitomierze o réznym zakresie

10

szt.

W zestawie min. 6 sitomierzy (np. 1N, 2N, 5N, 10N, 20N, 50N). Sitomierze sprezynowe, obudowa z plastiku, skala wyrazona w
niutonach, metalowe haczyki do zawieszenia sitomierza i do zawieszania cigzarkdw.

PLYNY | GAZY - zestaw
demonstracyjny

szt

W sktad zestawu wchodzg m.in.

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstraciji prawa Clapeyrona
- przyrzad do prawa Pascala

- naczynia potaczone roznych ksztattdw

- cylinder do doswiadczen z prawem Pascala
- model prasy hydraulicznej

- nurek Kartezjusza

- przyrzad do demonstraciji prawa Archimedesa
- zestaw ciezarkéw o jednakowej masie

- naczynie przelewowe

Zestaw ciezarkow o
jednakowej objetosci

szt.

W sktad zestawu wchodza co najmniej 3 ciezarki jednakowych rozmiaréw wykonane z réznych materiatow.

Przyrzad do konwekciji ciepta

szt.

Rurka ze szkta borokrzemowego umozliwia badanie konwekcji wywotanej strumieniem ciepta — Po napetnieniu zimng wodg
jedno ramie rurki umieszcza sig nad zrédtem ciepta.

Wahadto matematyczne

szt.

Wahadto matematyczne umieszczone na solidnej podstawie. Posiada skale do mierzenia wychylenia z potozenia rownowagi
oraz miernik dtugosci wahadta

Zestaw do wykazywania
wolnych przestrzeni miedzy
czasteczkami

szt.

W sktad wyrobu wchodzi:
e cylinder miarowy
e rurka szklana zamykana korkiem
o lejek szklany.

Zestaw do wykazywania sit
migdzyczasteczkowych

szt.

W zestawie znajdujg sie dwie pary ptytek: okragtych i kwadratowych, oraz uchwyty na przyssawce, jak i miseczki na rézne
substancje
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Naczynia do wykazywania

Zestaw pieciu potaczonych ze sobg rurek szklanych o réznych $rednicach wewnetrznych od 1 do 32 mm, tworzacych

8. wioskowato$ci szt. naczynie zamkniete stuzace do wyjasnienia zjawisk czasteczkowych, tj. wioskowato$¢ i napiecie powierzchniowe.
Cylinder miarowy plastikow
9. 4 WP d szt. Cylinder miarowy plastikowy 500 ml
500 ml
Cylinder miarowy plastikow
10. ZgO ol WP Y szt. Cylinder miarowy plastikowy 250 ml
11. | Syrena Seebecka st Przyrz’qd do demongtracji powstawania w czasie obrotdw wirownicy dzwiekow i wykazania ich zalezenia jest od liczby
otworow na poszczegdlnych tarczach.
Sktad przyrzadu:
podwaojny cylinder-wiadro
walec petny
Zestaw do badania prawa sprezyna z zaczepami i wskazowka
12. . szt. podziatka z dwiema ruchomymi wskazéwkami
Archimedesa
podstawka statywu
tacznik krzyzowy
pret stalowy
przedtuzacz z haczykiem
Przyrzad sktada sie z drewnianej listwy, do ktérej przymocowana jest rurka (z jednej strony za$lepiona), koreczek (stuzacy do
Przyrzad do pokazu ruchu A , , , Jo S , : ) ,
13. adnostainedo szt. zamkniecia rurki). W $rodkowej czesci listwy zamontowany jest katomierz ze wskazowka. Przyrzad do badania ruchu
J INeg jednostajnego mozna umiesci¢ na statywie.
Przyrzad do badania ruchow: W sktad przyrzqdu wchodzi réwnia pochylg \{vykonapa z wyso!dej ja}<oéci tworzyvya §ztu.cznego,'z’fozona z (;zterech écign
14. | ) o szt. bocznych, wézek (dwa kota osadzone na osi) i drewniane klockéw. Gorne krawedzie réwni stanowig tor, po ktérym toczy sie
jednostajnego i zmiennego wozek
Pomoce dydaktyczne wchodzace w skfad zestawu
Podstawa- 1 szt.
Uchwyt do podstawy - 1 szt.
Zestaw do do$wiadczen Sprezyna - 2 szt.
15. szt.

uczniowskich z mechaniki

Uchwyt z haczykiem - 4 szt.
Pret - 6 szt.

Lacznik krzyzowy - 3 szt.
Przymiar - 2 szt.
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Belka z otworami i uchwytem blokujacym - 1 szt.
Wskazdwka - 1szt.

Pret krétki o zmiennej $rednicy - 2 szt.
Klocek - 1 szt.

Obcigzniki do klocka - 2 szt.

Figury ptaskie - 2 szt.

Bryta drewniana z drutem - 1 szt.
Obcigzniki na precie - 1 szt.

Obcigzniki z podstawa - 1 szt.

Woézek - 1 szt.

Rynienka - 1 szt.

Blok z haczykiem - 2 szt.

Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt.
Cylinder do naczynia Archimedesa — 1 szt.
Naczynie z odptywem - 1 szt.

Klocek - 3 szt.

Bryta nieksztattna - 1 szt.

Kulka z haczykiem - 3 szt.

Sitomierz - 2 szt.

Pion - 1 szt.

Haczyk - 6 szt.

Szalka - 2 szt.

Ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) - 1 szt.
Kotko do rynienki - 1 szt.

Szpulka - 1 szt

Zestaw demonstracyjny do

Wyréb skiada sie z tarczy o nieregularnym ksztatcie z otworkami, do ktorych wkiada sie koteczki potaczone ni¢mi z

16. o szt. odwaznikami, za po$rednictwem krazkdw, stuzacych do zmiany kierunkow dziatania sit.
badania sit . oo . . .
Wszystkie elementy zestawu posiadajg uchwyty magnetyczne do mocowania na tablicy metalowe;j.
Tarcza do badania Tar'cza z pgdzia’rkq Z siecCig kwgdracikéw o0 bokach 1Q mm w ich wie'rzchoikach znajdujg sie otworki, w ktdre 'dpwolnie mpina
17. L szt. umieszcza¢ metalowe koteczki. Tarcza montowana jest na uchwycie magnetycznym, co pozwala mocowac jg na tablicach
momentow sit metalowych
18. | Zestaw odwaznikow z szt. Pomoc dydaktyczna stanowi zestaw 6 ciezarkdw z haczykami. Cigzarki umieszczone sg na podstawie z tworzywa
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haczykiem

sztucznego.
Komplet zawiera ciezarki: 10gx2,20gx2,50g,100g

19.

Zestaw dynamometrow

szt.

Dynamometr 1N sitomierz
Dynamometr 2.5 N sitomierz
Dynamometr 5 N sitomierz
Dynamometr 10 N sitomierz
Dynamometr 20 N sitomierz
Dynamometr 100 N sitomierz
Dynamometr 50 N sitomierz

20.

Zestaw dynamometrow
demonstracyjnych

szt.

Sitomierz demonstracyjny 5N — dynamometr
Sitomierz demonstracyjny 10N — dynamometr

21

Statyw demonstracyjny

szt.

W sktad zestawu wchodzg elementy, ktore odpowiednio ze sobg taczone tworzg zestaw pomocniczy do demonstracii
do$wiadczen w pracowniach gimnazjum, szkét Srednich i wyzszych uczelniach

22,

Dziesie¢ sze$cianow do
wyznaczania gestosci
réznych materiatow

szt.

Zestaw 10 sze$ciandw o jednakowej objetosci, wykonanych z miedzi, mosigdzu, zelaza, cynku, aluminium, akrylu, plastiku,
drewna miekkiego, drewna twardego i nylonu. Przeznaczone do doswiadczen z wyznaczaniem gesto$ci, badz jako probki
materiatéw o rdznej gestosci.

Wymiary kazdego z szeSciandw: 2,5 x 2,5 x 2,5 cm

23.

Cztery szesciany z roznych
materiatdw z haczykami

szt.

Zestaw 4 szescianéw z haczykiem wykonanych z aluminium, mosigdzu, zelaza i otowiu przeznaczonych do do$wiadczen z
wyznaczaniem gestosci réznych materiatow.
Wymiary kazdego z blokéw: 3,2 x 3,2 x 3,2 cm.

24,

Przyrzad do badania ruchu

szt.

W sktad zestawu wchodza;
réwnia wykonana z ksztattownika metalowego z czytelna skalg 0-70cm
rurka przezroczysta z zatyczkami do doswiadczen z pecherzykiem powietrza
flamaster
zestaw kulek metalowych o Srednicy 25mm
instrukcji
stoper (moze postuzy¢ zegarek, badz stoper w telefonie komérkowym )
katomierz do pomiaru kata nachylenia toru
strzykawka

25.

Réwnia pochyta do
doswiadczen z tarciem

szt.

W sktada zestawu wchodza;
o rynienka metalowa z krazkiem obrotowym i podziatkg katowg z pionem
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statyw mocujacy z mozliwo$cig regulaciji kata nachylenia réwni
dwa klocki drewniane z dwoma obcigznikami (kazdy)
cztery wymienne powierzchnie o réznym stopniu przyczepnosci
zestaw 6 odwaznikéw 50g
linka
wozek do mechaniki
dynamometry o réznych zakresach pomiarowych
odwazniki cechowane o réznych masach
e inne oktadziny o réznych wspotczynnikach przyczepnosci, np. ptytka szklana, skora itp.
Wymiary réwni:16x600x60mm

26.

Tor powietrzny z dmuchawa i
licznikiem elektronicznym

szt.

W sktad wyrobu wchodzi:
réwnia
kostka drewniana z haczykiem o wym. 25x50x120mm
kostka drewniana z haczykiem o wym. 50x50x120mm oklejona z 3 stron: guma, skérg oraz tworzywem sztucznym
dynamometr.
pojemnik z wodg,
odwazniki o roznych masach /dodatkowe obcigzenie klockow/
dynamometry o réznych zakresach /w zalezno$ci od zastosowanego obcigzenia/
Wymiary: 18x100x500mm

27.

Tor powietrzny z dmuchawa i
licznikiem elektronicznym

szt.

W skiad zestawu wchodzg tor powietrzny o dtugosci 200 cm wraz z akcesoriami (wbzkami, obcigznikami do wozkéw, taSmami
sprezystymi oraz rzepami do zderzen sprezystych i niesprezystych, sprezynami, wspornikami do bramek), dmuchawa
elektryczna oraz licznik elektroniczny z czujnikami predkosci.

28.

Zestaw demonstracyjny do
doswiadczen z mechaniki -
do tablicy szkolnej

szt.

W skfad zestawu wchodza pomoce dydaktyczne umozliwiajace przeprowadzenie kilkunastu doswiadczen z dziedziny
mechaniki. Konstrukcja elementéw umozliwia mocowanie ich na tablicy szkolnej przy pomocy uchwytéw magnetycznych. W
sktad zestawu wchodzg nastepujace

sitomierze,

sprezyny,

obcigzniki z podstawg,

obcigzniki na precie,

wozek do rowni pochytej,

réwnia pochyia,
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stupki z haczykami,
klocek do tarcia,
prety, .
przymiar,
kotko z podziatkg katowa,
tarcza do momentdw sit,
stupki do sitomierzy,
bloki,
stupki do dzwigni,
belka dzwigni,
wskazniki,
sitomierze tarczowe,
pierscien,
kotowrot.

wymiary: 750x450x120 mm (walizka)

1 szt. Konstrukcja oparta na solidnym profilu aluminiowym, z naniesiong podziatkg milimetrowa, zakoriczonym regulowanym
tréjnogiem. Wbudowany elektromagnes do wyzwalania spadku ciata sprzezony jest z dwiema fotobramkami wchodzacymi w
sktad zestawu . Na wyposazeniu réwniez pion, 2 stalowe kulki o ér. 18 mm oraz kosz do chwytania spadajacych ciat. Prosta w
fotobramkami i licznikiem obstudze jednostka pomiarowa wspotpracujaca z fotobramkami (czujnikami ruchu) , przeznaczona do wspotpracy z torem
1.2m powietrznym oraz spadkownicg elektryczng . Oferuje 7 funkcji pomiarowych, m.in. funkcje licznika, pomiar czasu przej$cia
przez poszczegdlne fotobramki, pomiar czasu przejScia drogi pomiedzy dwiema bramkami, pomiary przyspieszenia ,
przyspieszenia ziemskiego. okreséw oscylacji czy pomiary dla zderzen. Pomiary w [ms] lub [s].

Spadkownica elektroniczna z

W sktad zestawu wchodzi:
2 magnesy sztabkowe
2 magnesy — podkowy ze zworami
2 duze igly magnetyczne
Komplet do doSwiadczen z 1 t 2 podstawki z kolcami do igiet (rozktad)
magnetyzmu szt 10 matych igiet magnetycznych
10 niskich podstawek z kolcami do matych igiet
1 pierScien zelazny
1 pudetko do przechowywania opitkdw
1 pokrywa dziurkowana do pudetka na opitki
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1 ptytka mosiezna

1 igta magnetyczna w oprawie widetkowe;j
2 strzemigczka do zawieszania magneséw
6 hartowanych pretow stalowych

1 instrukcja

Lewitujace magnesy Igty

31. | magnetyczne na podstawce z zestaw | Zestaw igiet magnetycznych na podstawce z tworzywa (5 szt.)
tworzywa
32. Magnes podkowa szt Magnes podkowa 80x62x20mm
80x62x20mm '
Urzadzenie demonstracyjne z magnesem w ksztatcie podkowy: wymiar 20,5 x 22 x 17 cm
Demonstrator linii pola Magnes w ksztalcie podkowy: wymiar 8 x 8,5 cm
33. | magnetycznego - pole szt. Urzadzenie demonstracyjne z magnesem sztabkowym: wymiar 20,5 cm, @ 17,5 cm
magnetyczne do demonstracii Magnes sztabkowy: wymiar 7 cm, @ 2,8 cm
Zestaw sktada sie z obydwu urzadzen demonstracyjnych.
34. I:AOaOng;%s)(;ﬁ:;bﬁogNs );’t plask szt. Magnes sztabkowy, ptaski 100x20x7mm — 2szt
Miniaturowe igty
35. | magnetyczne na szt. Miniaturowe igty magnetyczne na podstawkach 10szt
podstawkach 10szt
36 Przyrzad do demonstracii linii oot Pomgc dydaktyczna umozliwia demonstracje uktadu lini pola magnetycznego.
" | pola magnetycznego | Wymiary:15x15cm
Przyrzad do demonstracji Na podstawce, w niewielkiej od sie_bie gdlegloéci znajduje sje igta magnetyczna i zakoriczony wtykami solenoid.
37. | pola magnetycznego szt Przy pomocy tej pomocy naukowej mozna zademonstrowac: o
. o kierunek pola magnetycznego wytworzonego przez zwojnice;
solenoidu o [ zaleznos¢ natezenia pola magnetycznego cewki z pradem od natezenia pradu.
Przyrzad demonstracyjny Dzieki znajqujqcej sie na podstawce igle magnetycznej oraz réwnolegle do niej umocowanemu przewodowi mozna
38. szt. przedstawic:

pola magnetycznego

o zalezno$¢ kierunku pola magnetycznego wytwarzanego przez przewodnik od kierunku przeptywajacego pradu
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przewodu prostoliniowego o zalezno$¢ natezenia pola magnetycznego od natezenia pradu ptynacego w przewodniku
Przyrzad do badania pradéw Na podstawce znajduje SiQ. cewka z u;wojenigm. W osi cewki _znajduje sie stolik obro.towy, na ktérym umiegzcga sig magnes
39. | dukevinveh 1 szt. sztabkowy. Do cewki mozna wkiada¢ rdzen z blach pradnicowych. Przyrzad stuzy do demonstracji zjawisk fizycznych
indukcyjnyc zZwigzanych z wzajemnym oddziatywaniem cewki i magnesu.
Komplet przeznaczony jest do demonstracji pola magnetycznego wytwarzanego przez prad ptynacy w przewodnikach réznych
ksztattow.
Komplet przewodnikéw do W skiad kompletu wchodza;
40. | demonstracji pola 1 szt. przewodn!k prosty,
przewodnik kotowy,
magnetycznego Zwojnica.
Przewodniki zamontowane sg na przezroczystej podstawce, co umozliwia demonstracje na ekranie za pomocg rzutnika
pisma.
Zestaw stuzy do demonstracji pola magnetycznego wokot magnesow trwatych i przewodnikdw z pradem elektrycznym za
pomocy igiet magnetycznych lub opitkéw Zelaza.
Sktad zestawu:
przewodnik kotowy,
przewodnik prostoliniowy,
Zestaw do demonstraciji pola przewodnik prostokatny,
41. | magnetycznego wokét 1 szt. zwojnica,
przewodnika z pragdem naktadka (ptytka pleksiglasowa przezroczysta),
komplet magnesow,
pierscien stalowy,
pudetko na opitki,
igty magnetyczne na podstawkach
instrukcja.
42. | Elektromagnes 1 szt. Elektromagnes
Zestaw pomaga realizowa¢ nastepujace tresci programowe:
Zestaw do modelowania pol e  pole magnetyczne magnesu
43. | magnetycznych i efektow 1 szt. e magnetyczne skutki przeptywu pradu elektrycznego
magnetodynamicznych e ruch elektronu i protonu w polu magnetycznym
e zjawisko indukcji magnetyczne;
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e pole magnetyczne

e  ruch czasteczki natadowanej w polu magnetycznym
e indukcja elektromagnetyczna

e maszyny elekiryczne

e [ mierniki.

Komplet do do$wiadczer z

W skiada kompletu wchodza rézne pomoce dydaktyczne dostepne réwniez indywidualnie, m.in.:

dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale, umozliwia badanie rozszerzalno$ci cieplnej metali,

kalorymetr - ztozony z dwéch naczyn aluminiowych o wym. wew. @100 x 100 mm oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od
siebie kotnierzem z tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym; wyposazony w pokrywe z przezroczystego
tworzywa wyposazong w dwa gniazda elektryczne potaczone spiralg grzejng, z otworem na korek do osadzenia termometru
(termometr wchodzi w sktad przyrzadu) oraz otworem pod mieszadto,

przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,
przewodniki ciepta — przyrzad, w ktérego skfad wchodzg m.in. pret mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany,

44, ciepla-wersja razbudowana szt. zamontowane w centralnie potozonej kostce zapewniajacej cieplne pofaczenie wszystkich materiatow,
termoskop,
odwadniacz,
pierscien Gravesanda,
przyrzad do konwekcji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztatcie prostokatna o wymiarach 150 x 200 mm,
aktynometr,
baterie stoneczng — fotoogniwo na podstawce z parg gniazd 4 mm
radiometr Croocke'a,
model wytacznika termobimetalowego,
szkfo i sprzet laboratoryjny.
szt. Urzadzenie sktada sie z czterech metalowych ptaskownikow wykonanych ze stali, mosigdzu, aluminium i miedzi,
Wizualizator przewodzenia umieszczonych na wspdlnej, plastikowej podstawie. Kazdy z nich wyposazony jest w ptynny wskaznik, ukazujacy zmiany
45. | cieplnej metali 119 temperatury. W temp. ok. 40 st.C przybiera on kolor zielony, ktéry zmienia sie w zakresie spektrum tej barwy w zaleznosci od
temperatury przewodzonego ciepta. W ten sposéb demonstrowane sg jednoczesnie wtasciwosci cieplne réznych metali. Po
ochtodzeniu przewodnikéw, sg one gotowe do kolejnego do$wiadczenia. Moga by¢ stosowane wiglokrotnie.
szt. W sktad zestawu wchodzi prosty, a zarazem solidny miernik cisnienia, tzw. manometr. Miernik ma ksztatt litery U a w jego
46. | Manometr wodny-otwarty wnetrzu znajduje sie barwiona ciecz. Na koricu obu ramion znajdujq sie uszczelki, a od jednego z nich odchodzi gietka rurka z

migkkiego tworzywa w celu zatozenia zewnetrznej membrany
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; & 1 szt. Pomoc dydaktyczna to osadzone w rekojesci 2 potaczone ze sobg paski metali o réznej rozszerzalnosci cieplnej. Podczas
47. | Bimetal z rekojescia, . L . : o co
podgrzewania lub oziebiania bimetal o diugo$ci 12 cm i szeroko$ci 1 cm wygina sie.
48. | Pierscien Gravesanda 1 szt. Pomoc dydaktyczr}a q;ie!dl swojgj prostogie umozliyvia szytl)klie i.efekyowng wykazanie ro;s;er;qlnqéci cieplnej ciat statych.
Jest to metalowy pierscien i takaz kulka o $rednicy nieco mniejszej od Srednicy wewnetrznej pierscienia.
Przyrzad do wykazywania 1 szt. . L . . .
i [ Pomoc dydaktyczna do demonstracji rozszerzalno$ci liniowej metali (aluminium, stali i mosigdzu) pod wptywem temperatury.
49. | rozszerzalnosci liniowej e . . . L oo
metal Wydtuzenie podgrzewanych pretow, przenoszone jest przy pomocy prostych przektadni na ruch odpowiedniej wskazdwki.
Zestaw do przemiany pracy 1 Przyrzaq - pla§tik9wy cyliqder z t+9kiem - stuzy do Idemor?stracji_ pr;emiany adigba.tyczngj. Nacisniecie na rekoje$¢ ttoka
50. mech w energie szt. powoduje sprezenie znajdujacego sie w cylindrze powietrza i tak silne jego ogrzanie, ze umieszczona w cylindrze wata ulega
zapaleniu.
1 szt. Przyrzad stanowi metalowe ramie zamocowane na statywie, do ktorego przykleja sie woskiem korki w roznych odstepach. Po
. podgrzaniu zakoriczenia metalowego ramienia korki, kolejno w miare ogrzewania odpadaja.
51 Przyrzad do liniowego Pomoce wspdtdziatajace:
" | przewodzenia ciepfa - statyw maty -
- tacznik krzyzowy
- Swieca lub palnik
1 szt. Drut o $rednicy ok. 0,35 i dtugosci blisko 210 mm dostarczany jest najcze$ciej w formie gwiazdki — ksztattu ,zapisanego w
52. | Drut z pamigcig ksztattu pamieci”. Po jego dowolnym odksztatceniu, a nastepnie poddaniu dziatania ciepta, czy to poprzez ogrzewanie goracym
powietrzem, czy poprzez wiozenie do goracej wody, drut powréci do pierwotnego ksztattu.
1 Zestaw zawiera elementy pozwalajace przeprowadzi¢ szereg doswiadczen zwigzanych z wykorzystaniem energii stoneczne;.
Do$wiadczenia opisane w instrukcji:
Ogniwo stoneczne jako zrodto napiecia
Ogniwo stoneczne jako zrédto natezenia
Opor wewnetrzny ogniwa stonecznego
53. | Konwersja energii szt Ogniwo stoneczne jako dioda

Wptyw zmiany intensywnosci Swiatta
Wptyw kierunku padania promieni

Modut solarny

Réwnolegte potaczenie ogniw stonecznych
Szeregowe potaczenie ogniw solarnych
Ladunek na ogniwie stonecznym
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Konwersja energii solarnej w energie Swiatta
Konwersja energii stonecznej w energie mechaniczng
Stoneczna produkcja wodoru

L adowanie akumulatora za pomocg energii stonecznej

Zestaw przeznaczony jest do wspomagania zaje¢ teoretycznych na lekcjach fizyki, z zakresu akustyki, na poziomie szkot
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.

W jego sktad wchodza;

- para kamertonéw rezonansowych z mtoteczkiem — 1 kpl.

- sonometr (trichord) — 1 szt.

- zestaw sprezyn o réznym wspdtczynniku sprezystosci — 1 kpl.

3. | Zestaw do twiczen akustyki szt - sprezyna do demonstracii fali podtuznej — 1 szt.
- sprezyna do demonstracji fali poprzecznej — 1 szt.
- zestaw 10 odwaznikowd0 g- 1 kpl.
- statyw z podziatkg — 1 kpl.
- miara zwijana - 1 szt.
- stoper — 1 szt.
szt. Przyrzad pozwala zrozumie¢ mechanizm powstawania fali stojacej. Jego zasadniczg czescia jest petla z szerokiej folii, na
Przyrzad do demonstracii ktorej w dwoch kolorach narysowano ciagta sinusoide.
85. | mechanizmu powstawania fali Za pomoca przyrzadu mozna okreslic:
stojace;j punkty nie biorace udziatu w ruchu, wezty;
punkty, w ktérych ruch bedzie najbardziej intensywny — strzatki.
szt. Przyrzad umozliwia prezentacje i badanie fal na wodzie, ktére doskonale obrazujg zachowanie sie fal elektromagnetycznych,
Swietlnych czy akustycznych. Powstajace w kuwecie fale - ich rozchodzenie sie, odbijanie, interferencja fal , ksztalt - mogg
56. | Kuweta Drgan byC wytwarzane i obserwowane na ekranie urzgdzenia poprzez regulacie czestotliwosci drgan. Dzieki mozliwo$ci zmiany
wysokosci zrodta Swiatta uzyskanie pozadanego efektu nie nastrecza trudnosci, a uzytkowanie zestawu jest proste i
przyjemne.
Klosz prozniowy z szt. | Komplet przy wspdtpracy z pompka prozniowa (nie wchodzi w sktad wyrobu) umozliwia doskonata ilustracje prawa fizyki
97. | manometrem i dzwonkiem mowigcego, iz dzwiek nie moze sig rozchodzi¢ w prézni — w miare zmnigjszania sie cisnienia w kloszu dzwiek dzwonka
elektrycznym zanika.
58. Mr-jw.:h?mczna pompka szt Mechaniczna pompka prozniowa
prézniowa
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59. | Zestaw do elektrolizy 1 szt. Przyrzad do elektrolizy w postaci dwoch elektrod osadzonych na wyprofilowanych ramionach przewodzacych, do ktdrych
podiaczamy napiecie zasilajace. Catos¢ umieszcza sie na wspornikach w pojemniku plastikowym.
szt. W skiad poszczegdlnych wyrobow wchodzi podstawka, na ktorych zamocowany jest dziesiec rezystordw o takiej same;
go, | Dekada rezystorow 10x100 9 wartoéci. Tolerancja opornosci wynosi 5%, a moc 1 W. Poszczegolne dekady mozna traktowac jako oddzielne wyroby, a
Ohm takZe jako wzajemnie uzupetniajacy sie zestaw. Zestaw ten pozwala uzyska¢ dowolng rezystancje z zakresu od 1 ohm do 11
111 ohm.
Silnik i zaréwka na 1 szt. Na wspélnej podstawce znajduje sie silniczek pradu statego oraz oprawka z zaréweczka. Mogg byé one wykorzystywane do
61. dst montowania prostych obwodow elektrycznych oraz do wykazania cieplnych i mechanicznych skutkow przeptywu pradu
podstawce elektrycznego. Zrodtem napiecia moze byé zasilacz pradu statego, bateryjki ptaskie lub akumulatory.
Szeregowe i rownolegle 1 szt. Na wspélnej podstawce znajduje sie silniczek pradu statego oraz oprawka z zardweczka. Mogg byé one wykorzystywane do
62. | io sarowek montowania prostych obwodow elektrycznych oraz do wykazania cieplnych i mechanicznych skutkéw przeptywu pradu
pofgczenie zarowe elektrycznego. Zrodtem napiecia moze by¢ zasilacz pradu statego, bateryjki ptaskie lub akumulatory.
Przyrzad do oddziatywan 1 szt. Przyrzad znajduje zastosowanie na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych. Pomoc naukowa pozwala na poznanie
63. rzewodnikéw z oradem wzajemnego oddziatywania na siebie przewodnikdw z pradem.
P pra Konstrukcja przyrzadu umozliwia demonstracje na rzutniku pisma.
64 Mostek oporowy 1 szt. Przyrzad moze by¢ stosowany do oznaczania matych opornosci metodgq Wheatstone'a. Moze by¢ réwniez uzyty jako
" | Wheastone'a potencjometr.
85. | Opornica suwakowa 510 1 szt. Proste urzadzenie, pozwalajace na regulacje pradu i napiecia w obwodach elektrycznych i elektronicznych. Niezbedna przy
wielu do$wiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii, w ktdrych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.
66. | Opornica suwakowa 100Q 1 szt. Proste urzadzenie, pozwalajgce na regulacje pradu i napiecia w obwodach elektrycznych i elektronicznych. Niezbedna przy
wielu doswiadczeniach z przyrody, fizyki i chemii, w ktérych wystepuja lub sg wykorzystywane zjawiska elektryczne.
67. | Ogniwo Volty 1 Ogniwo stuzy za zrédto pradu statego o niewielkiej sile elektromotoryczne;.
68. | Pradnica-silnik 1 szt. Model dydaktyczny stuzy do pokazywania budowy pradnicy i silnika na prad staty i wyjasnia zasade ich dziatania. Pomoc
dydaktyczna ma taka konstrukcje, ze wszystkie jej czesci sktadowe sg dobrze widoczne.
Silnik elektryczny - pradnica 1 szt. Model dydaktyczny stuzy do pokazywania budowy pradnicy i silnika na prad staty i wyjasnia zasade ich dziatania. Pomoc
69. pradu statego dydaktyczna ma takg konstrukcje, ze wszystkie jej czeSci sktadowe sg dobrze widoczne.
1 szt. Model stuzy do pokazywania budowy silnika na prad staty oraz wyjasnia zasady jego dziatania. Silnik moze pracowac jako
70. | Silnik elektryczny bocznikowy i jako szeregowy. Konstrukcja modelu jest taka, ze widoczne sg wszystkie jego czesci. W silniku zastosowano
rowniez urzadzenie do obracania szczotek o pewien kat.
71. | Induktor Ruhmkorffa 1 szt. Pomoc dydaktyczna stuzy do otrzymywania bardzo wysokich jednokierunkowych napie¢ elektrycznych.
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72,

Transformator rozbieralny z
kompletem przyrzadéw

1

szt.

Transformator rozbieralny stuzy do wielu doswiadczen na lekcjach fizyki w szkotach podstawowych i $rednich. Umozliwia
zapoznanie sie z budowa i zasadg dziatania transformatora, oraz przeprowadzenie doswiadczen: z pierscieniami, z wirujgcym
polem magnetycznym, wahadtem Waltenhofena, obwodami rezonansowymi, spawaniem i topieniem metali.

Cewki o0 8600, 1600, 900, 200, 100, 50 zwojach, cewka do spawania oraz rynienka do topienia metali produkowane sg
rowniez jako oddzielne wyroby.

73.

Komplet do nauki o pradzie
elektrycznym

szt.

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych umozliwiajacych tworzenie uktaddw, za pomocq ktorych mozemy wywotaé i
wielokrotnie powtarzac zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i elektrycznosci.

74.

Elektryczno$¢ - obwody
elektryczne - zestaw szkolny

szt

Skfad zestawu:

Amperomierz (0~0,5~1)A - 1 szt.
Woltomierz (0~1,5~3)V -1 szt.
Wytacznik — 3 szt.

Rezystor 5Q/2W - 1 szt.

Rezystor 10Q/2W - 1 szt.
Przekaznik elektromag. — 1 szt.
Opornica suwakowa — 1 szt.
Model silnika elektr. — 1 szt.
Podstawka pod zarowke — 2 szt.
Igta magnet. na podstawie — 1 szt.
Magnes sztabkowy — 2 szt.
Magnes podkowiasty — 1 szt.
Opitki zelazne — 1 szt.

Zaréwka — 2 szt.

Kasetka na baterie 1,5V AA - 1 szt.
Kpl. przewoddw — 1 kpl.

75.

Galwanoskop

szt.

Prosty przyrzad pomiarowy stuzacy do wykrywania przeptywu i wyznaczania kierunku bardzo stabego, statego pradu
elektrycznego, wzbudzanego m.in. podczas licznych do$wiadczen z elektrycznosci i elektrostatyki.

76.

Przewodniki do pomiaru
oporu elektrycznego

szt.

W sktad wyrobu wchodzi 11 ptytek z nawinigtym drutem oporowym z réznych materiatéw i o réznych $rednicach.

7.

Przyrzad do badania pradéw
indukcyjnych

szt.

Na podstawce znajduje sie cewka z uzwojeniem. W osi cewki znajduje sie stolik obrotowy, na ktérym umieszcza sie magnes
sztabkowy. Do cewki mozna wktada¢ rdzen z blach pradnicowych. Przyrzad stuzy do demonstracji zjawisk fizycznych
zwigzanych z wzajemnym oddziatywaniem cewki i magnesu.
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Amperomierz szkolny szt. )
78. Amperomierz szkolny analogowy
analogowy
Miliamperomierz szkolny szt. . )
79. Miliamperomierz szkolny analogowy
analogowy
Woltomierz szkolny szt. )
80. Woltomierz szkolny analogowy
analogowy
Analogowy miernik szt. o )
81. . Analogowy miernik demonstracyjny
demonstracyjny
Przewody potaczeniowe szt.
82. | bananowe 50cm 3 czerwone Przewody pofaczeniowe bananowe 50cm 3 czerwone 3 czarmne
3 czarne
Przewody potaczeniowe szt.
83. | bananowo-widetkowe 30cm 1 Przewody potaczeniowe bananowo-widetkowe 30cm 1 czarny 1 czerwony
czarny 1 czerwony
Skfad zestawu:
- cztery soczewki w oprawie o dtugo$ci ogniskowej + 5em, + 10cm, + 15¢m, -15¢cm,
- zwierciadto wkleste,
- pryzmat,
- zwierciadto szklane,
- matowka,
- szkto przezroczyste,
Zestaw do Cwiczen z optyki .
84. pty sestaw komplet przeston (6 sztuk),

geometryczne;

- naczynko w ksztatcie prostokata,
- pierscien zaciskowy (2 szt.),

- gniazdo o$wietlacza,

- gniazdo blokujace (5 sztuk),

- uchwyt widetkowy (2 sztuki),

- oprawa,

- kulka @ 10 mm na precie,

- kulka @ 25 mm na precie,
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- stolik,

- podpora belki,

- o$wietlacz,

- belka tawy optycznej.

szt. Doskonaty symulator barw, wyposazony w trzy sterowane indywidualnie zrodta $wiatta - czerwonego, zielonego i niebieskiego,
Maszyna do mieszania barw posiadajacy mozliwo$¢ odrebnego whwyt kazdego z nich , regulaciji wielko$ci rzutowanej plamki oraz natezenia emitowanej
3. demonstrator koloréw RGB wiazki Swiatta.
Zasilanie za pomocg zataczonego przewodu zakonczone wtykami bananowymi.
Napiecie: 6V AC/DC
86. Dysk Newtona z napedern szl Krazek barw Newtona z reczng wirownica.
recznym
87. | Pryzmat szklany szt. Pryzmat szklany
W sktad zestawu wchodza;
pieciowigzkowy laser
element do catkowitego wewnetrznego odbicia
Zestaw do doswiadczer 7 zwierciadto ptasko-wypukto-wklgste
88. . . szt. ptytka rdwnolegtoscienna
optyki geometryczne] pryzmaty (prostokatny, trapezowy)
soczewki (ptasko- i dwuwypukta, dwuwklesta)
Zestaw przystosowany do tablicy magnetycznej. Wszystko zapakowane w metalowej walizce z wypetnieniem.
89. | Maszyna elektrostatyczna szt. Maszyna elektrostatyczna jest pomocqlnaukowq stuzacg do otrzymywania wysokiego napigcia i jest niezbednym przyrzadem
dydaktycznym przy nauce elektrostatyki.
szt. Dziatajagcy model znanego generatora Van de Graaffa, stosowanego do wytwarzania tadunkow elektrycznych o napieciu
rzedu kilku MVoltow.
W przyrzadzie zastosowano czasze kulistg z mosieznej blachy niklowanej o srednicy ok. 260 mm. W zestawie znajduje sie
90 Generator Van de Graaffa z konduktor kulisty na izolowanej raczce oraz mtynek Franklina i miotetka. Naped reczny.

napedem recznym

Za pomocg modelu mozna wykona¢ szereg do$wiadczen, {j.
- rozmieszczanie tadunkéw na powierzchni przewodnika
- linie sit pola elektrycznego
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- dziatanie ciepine iskry
- efekty Swietlne wytadowan.

Zestaw do demonstracii linii 1 szt. Zestaw stuzy do demonstracji linii sit centralnego i jednorodnego pola elektrostatycznego. Zestaw przystosowany jest do

9. pola elektrostatycznego wspdtpracy z rzutnikiem pisma oraz maszyng elektrostatyczng lub induktorem Ruhmkorffa

1 szt. Zestaw zawierajacy pomoce dydaktyczne pomocne przy realizacji obowigzujacego minimum programowego z
elektrostatyki.

Tematyka do$wiadczen obejmuje nastepujace zagadnienia:

elektryzowanie przez tarcie;
oddziatywanie ciat naelektryzowanych;
pojemnos¢ kondensatora;
doswiadczenia z elektrometrem;
zjawisko indukcji elektrostatycznej i inne.

Zestaw do cwiczen Najwazniejsze czesci skladowe zestawu to:
92. . . .
uczniowskich z elektrostatyki

2 elektrometry;

statyw izolacyjny;

ptyta izolacyjna;

plyta przewodzaca;

kondensator kulisty i stozkowy;
kulki prébne;

wahadto elektryczne;

elektrofor;

komplet lasek do elektryzowania.

1 szt. Elektrometr jest podstawowym miernikiem, uzywanym podczas nauczania elektrostatyki. Pomoc naukowe stuzy do
93. | Elektrometr z puszkq wskazywania obecno$ci tadunkow elektrycznych i pomiaru potencjatu elektrostatycznego miedzy listkami elektrometru a
obudowa.
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94 Pateczka szklana i ebonitowa | 1 szt. Pa’rgczkg szklana o dtugosci 26cm oraz ebonitowa o diugosci 29cm. W komplecie réwniez materiat oraz futerko do
" | ze szmatkq pocierania.

1 szt. Elektroskop listkowy uzywany podczas doswiadczen z elekirostatyki. Elektroskop wykorzystuje zjawisko odpychania sie
jednoimiennych tadunkoéw elektrycznych. W momencie, kiedy zetkniemy obiekt natadowany elektrycznie z pretem
elektroskopu, cze$¢ tadunku przeptywa z tego obiektu do elektroskopu, listki folii odpychajg sie. Wielko$¢ zgromadzonego

95. | Eletroskop tadunku na listkach determinuje kat odchylenia listkow.
Dokfadnie skonstruowany oraz wycechowany nosi nazwe elektrometru. Elektrometr stuzy do mierzenia wysokich napieé
statych.
9. Waga szalkowa laboratoryjna | ot Waga szalkowa laboratoryjna. Idealnie nadaje sie do placéwek o$wiatowych.
szkolna 200g ' Zestaw zawiera 17 odwaznikéw od 10 mg do 100 g.
Zestaw 12 odwaznikow w 1 szt.
97. | pudetku - odwazniki 1g-500g Zestaw 12 odwaznikow: 500g, 200gx2, 100g, 50g, 20gx2, 10g, 5g, 29x2, 1g
(1g-11109)
Zestaw 16 odwaznikow w 1 szt.
98. | pudetku - odwazniki 10mg- Zestaw 16 odwaznikéw w pudetku - odwazniki 10mg-50g (10mg-101.1g)
50g (10mg-101.19)

1 szt. Wyswietlacz cyfrowy

Zasilanie: bateryjne

99. | Waga elektroniczna 2kg/1g Maksymalne obcigzenie 2000g
Doktadno$¢ 1g,
Dotgczona instrukcja stosowana

100. | Waga dzwigniowa szkolna 1 szt Sktadana zlelemen.téwl waga slugy dp omawiania budowy i zasad dziatania prostej wagi dzwigniowej. Pomiar takiej wagi
polega na réwnowazeniu momentéw sit.
Podstawowe parametry:

N _ - napiecie wyjsciowe 0+30 V
101, Stabilizowany zasilacz pradu ” ot - prad wyjéciowy 0+5 A

statego 0-30V/5A

- stabilizacja napiecia i pradu
- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)
- jednoczesny odczyt napiecia i pradu kazdego z wyjs¢
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- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

102.

Zasilacz regulowany 24 V
(AC/DC)

szt.

Stabilizowany zasilacz pradu statego i zmiennego umozliwiajacy niezalezng prace obu modutdéw, wyposazony w elektroniczne
zabezpieczenie przed przecigzeniem oraz niezalezne wyswietlacze LED napiecia i pradu. Zasilacz bedacy na wyposazeniu
wielu szkolnych pracowni fizycznych.
Podstawowe parametry techniczne zasilacza:
DC (Napigcie state):

Napiecie: 0-24V stabilizowane, ptynna regulacja

Szumy i tetnienia: < 25mV

Prad: do 10A
AC (Napiecie zmienne):

Napiecie: 0-24V, ptynna regulacja

Prad. Max. 6A

Czestotliwo$¢: 50-60Hz (jak w przypadku napiecia sieciowego)
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